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EOF=i~=êÉä~tiîité=Ét=äÉ=…=tê~it=ÇÉ=éäìmÉ=»= OOO=
EPF=oÉÖ~ÖnÉê=äÉ=ëÉnë=Çì=Çébìt=Ét=Çì=f~it=ÇÉ=ä~=Çémçnëtê~tiçn= OOR=

fK=bìcäiÇÉ=É=äÉ=ëc~nÇ~äÉ=ÇÉë=é~ê~ääèäÉë=cçnîÉêÖÉntÉë= OOT=
ffK=_çäò~nç=Ét=äÉ=ëc~nÇ~äÉ=ÇÉ=ä’infini=~ctìÉä= OOU=
fffK=tiÉnÉê=Ét=ä’çêÇêÉ=tÉcÜnçäçÖièìÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëtê~tiçn= OPN=

NNKP==i~=Çémçnëtê~tiçnI=ÇÉéìië=äÉ=Çébìt= OPQ=
ENF==aÉ=ä~=é~n~êitÜmétië~tiçn…= OPQ=
EOF=…=~ì=éêÉmiÉê=éçëtìä~t=ÇÉë=m~tÜém~tièìÉë= OPR=
EPF=iÉ=M=ÇÉ=ä~=Çémçnëtê~tiçn= OPT=
EQF=iiêÉ=…=NOP=»…= OPU=

fK=…~fin=ÇÉ=êé~ctiîÉê=äÉ=…=M=çééê~tçiêÉ=»=ÇÉ=nçtêÉ=ë~nté= OQM=
ERF=sçix→qÇmô~bcLNOP}= OQN=

fK=`çmbinÉê=Éët=îçiê=cÉ=èìi=î~=ëÉ=é~ëëÉê= OQO=
ffK=rnÉ=cçmbin~iëçn=ÇÉ=nçmbêÉë=Éët=ìnÉ=ëitì~tiçn=éìêÉmÉnt=ÉxéêÉëëiîÉ= OQO=
fffK=…=`ÉttÉ=ÉxéêÉëëiçn=Ççit=éçìîçiê=~îçiê=ìn=ëÉnë=»= OQP=

ESF=…=NOPLPON=»=W=äÉ=Çi~mètêÉ=ÇÉ=p~äîi~ti= OQR=
fK=iÉë=cÜìtÉë=~ccéäéêéë=ÇÉ=p~ÖêÉÇç= OQS=
ffK=…=qiÉnë…=»= OQT=
fffK=i’éîénÉmÉnt=Ç’ìnÉ=~ccéäéê~tiçn= OQU=
fsK=rniîÉêë~äité=Ét=inÇiîiÇì~äité= OQU=
sK=rnÉ=~ccéäéê~tiçn=äçÖièìÉ= OQU=
sfK=i’ìniîÉêë=inÉêtiÉä=ÇÉ=ä~=m~ëëÉ=nìméêièìÉI=Ét=ä’~àìëtÉmÉnt=fêéèìÉntiÉä=Çì=nçmbêÉ= OQV=
sffK=fn=çmnibìë=êÉèìiÉm=èì~Éëiîi= ORN=

ETF=aì=…=cçìê~nt=nìméêiciÉn=»=~ì=cçìê~nt=Çì=ëÉnë= ORP=
NNKQ=aì=êÉfäìx=çcé~nièìÉ=ÇÉ=a’AäÉmbÉêt=à=ìnÉ=éäéctêçmét~éÜyëièìÉ=ÇÉ=ä~=Çémçnëtê~tiçn= ORR=

ENF=oÉîÉniê=ÇÉë=~ttÉntÉë=ÇÉ=tiÉnÉê=~ìx=ëçìÜ~itë=ÇÉ=h~nt…= ORR=
EOF=…=éçìê=êÉmçntÉê=ÇÉ=d~äî~ni=àìëèì’à=c~ê~Ç~y…= ORT=
PF=…=Ét=ÉntÉnÇêÉ=ä’ÜiëtçiêÉ=Ç’ìnÉ=~ìbÉ=èìi=nÉ=cÉëëÉ=ÇÉ=éçintÉê= OSM=

fK=iÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉ=ä’inÇìctiçn=îçät~JéäéctêièìÉK= OSM=
ffK==iÉë=tê~itë=fçnÇ~mÉnt~ìx= OSM=
fffK=i~=ayn~mç= OSN=
fsK=k’~êêêtÉê=ÇÉ=ë’ÉnîçäÉê=îÉêë=ëçn=éêçéêÉ=äiÉì= OSO=

ETF=i’éä~n=Çémçnëtê~tif= OSP=
fK=i’étincÉääÉ=ÇÉ=ä~=ëimìät~néité= OSP=



R=
=

ffK=i~=Çémçnëtê~tiçn=ÇÉ=ä~=cçntinìité=Éët=ä~=cçntinìité=ÇÉ=ä~=Çémçnëtê~tiçn= OSP=
fffK=rnÉ=ëìitÉ=ÇÉ=éìêë=Çébìtë= OSQ=
fsK=i~=éìiëë~ncÉ=Çì=qê~it=ÇÉ=mäìmÉ= OSR=

EUF=AÖÉI=ÉêÖç=ëçmniÉmìë…= OSS=

Annexe=f=–=ae=la=…=déchaêge=»=du=êeflexe=aux=mouîements=éîolutifs=du=sens= OTM=
NK=aÉë=mçìîÉmÉntë=Çénçmbê~bäÉë=ÇÉë=cçêéë=ÉxtÉênÉë=~ìx=nçmbêÉë=cçmmÉ=mçìîÉmÉntë=ÇÉ=nçtêÉ=

cçêéë= OTM=
ENF=i~=m~tièêÉ=ÇÉ=nçtêÉ=Éëéêit= OTM=
EOF=iÉë=ÇÉìx=ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=nçë=mçìîÉmÉntë=nçmbê~ntë= OTM=
EPF=bntêéÉ=Ç~në=äÉ=jçnÇÉ=Çì=pÉnë= OTN=

OK=iÉ=ëéÉct~cäÉ=mçìî~nt=Çì=ëÉnë= OTN=
ENF=i~=…=t~iääÉLÇiët~ncÉ=»=Çì=nçmbêÉ=nçmbêéI=ëÉäçn=äÉ=éçint=ÇÉ=îìÉ= OTN=
EOF=rnÉ=~ccéäéê~tiçn=Ö~äiäéÉnnÉ= OTP=
EPF=aÉë=éçiÇë=nìméêièìÉë=…=~bëçäìmÉnt=~bëçäìë=»=W=äÉ=ëymbçäÉ=…=~tçmièìÉ=»=Ét=äÉ=ëymbçäÉ=

…=mçäécìä~iêÉ=»= OTQ=
fK=iÉë=…=~tçmÉë=»=ÇÉ=ä~=b~ëÉ= OTQ=
ffK=i~=ÇimÉnëiçn=…=~tçmièìÉ=»=Ét=ä~=ÇimÉnëiçn=…=mçäécìä~iêÉ=»= OTR=

EQF=lëÉê=éÉnëÉê=äÉ=mpb= OTS=
rn=p~ÖêÉÇç=~ì=miêçiê= OTS=

PK=rn=…=iêêééêÉëëibäÉ=ëÉntimÉnt=»=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=à=m~×têiëÉê= OTT=
QK=c~iêÉ=éçìëëÉêI=éäìt¾t=èì’~ccìmìäÉêK= OUM=

ENF=rn=~ccìmìä~tÉìê=éçìê=cçmétÉê=äÉë=c~nnib~äÉë=Ç~në=äÉ=…=mçtÉìê=»=Çì=cÉêîÉ~ì= OUM=
EOF=…=NHOHPHQHRHSHTHUHVZV=»=W=äÉë=nçmbêÉë=nÉ=ë’~ccìmìäÉnt=é~ë= OUP=

fK=aÉë=Öê~inÉëI=ÇÉë=bê~ncÜÉëI=ÇÉë=fêìitëI=ÇÉë=ÇçìbäÉë=ëéiê~äÉë= OUQ=
ffK=aÉë=~tçmÉë=éçtÉntiÉäë=ÇÉ=ëÉnë= OUS=

EPF=i’Énf~ntI=mçtÉìê=ÇÉ=ä’éîçäìtiçn= OUS=
fK=i’ÜçmmÉ=Éët=ìn=ëinÖÉ=à=ä’ÉnîÉêë= OUT=
ffK=i~=tÉätïÉiëÜÉit=Ét=ä~=cçntinìité=ÇÉ=ä~=îiÉ= OUU=

Annexe=ff=–=ae=la=combinaison=à=l’exéêession= OUV=
NK=iÉ=nçmbêÉ=cçmmÉ=cçmbin~iëçn= OUV=
OK=hÉmÉny=W=äiêÉ=ìn=nçmbêÉ=Éët=cçmbinÉê=ëÉë=cÜiffêÉë= OUV=
PK=pÉäfêiÇÖÉLaÉÜ~ÉnÉ=W=äiêÉ=Éët=c~äcìäÉê=äÉ=ëÉnë=ÇÉë=mçtë= OVQ=

Annexe=fff==-=jise=en=éeêséectiîe=:=les=miêabolantes=aîentuêes=du=qêait=de=mlume= OVS=
Œuîêes=citées= OVV=
kotes= PMR=

=

=  
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INTRODUCTION. LA PROVENANCE DE MON TRAVAIL. 

⟨01⟩ …=fi=crq= rk=qbjmp=çù= iä= y=~î~it= ìn= Öê~nÇ= ê~bbin= à=mê~ÖìÉK= pçn= nçm= ét~it= ê~bbi=
gìÇ~Ü= içÉï= bÉn=_Éò~äÉäI= cçnnì= Ç~në= ä~= tê~Çitiçn= àìiîÉ= ëçìë= äÉ= nçm=ÇÉ= j~Ü~ê~ä= ÇÉ= mê~ÖìÉK=
ÉêìÇit=céäèbêÉ=Ét=myëtièìÉI=ä~=tê~Çitiçn=éçéìä~iêÉ=àìiîÉ=äìi=~ttêibìÉ=ä~=cêé~tiçn=ÇDìn=dçäÉmI=cÉttÉ=
éêçÇìctiçn=Çì=éçìîçiê=m~ÖièìÉ=èìi=êÉççit=ìnÉ=fçêmÉ=Üìm~inÉK=iÉ=êçbçt=ÇÉ=ê~bbi=içÉï=ét~it=f~it=
ÇD~êÖiäÉ=Ét=~î~it=êÉçì=ìnÉ=ëçêtÉ=ÇÉ=îiÉ=èìi=äìi=~î~it=été=infìëéÉ=ÖêâcÉ=à=ä~=cçncÉntê~tiçn=ÇDÉëéêit=
Çì=ê~bbinK= `É=éêÉëtiÖiÉìx=éçìîçiê= ÇÉ=äDÜçmmÉ=nÉ=éÉìt=êtêÉ=cÉéÉnÇ~nt=èìDìn=êÉfäÉt=Çì=éçìîçiê=
cêé~tÉìê=ÇÉ=aiÉì=X=~ìëëiI=~éêèë=~îçiê=éêçcéÇé=à=tçìtÉë=äÉë=çééê~tiçnë=nécÉëë~iêÉë=éçìê=éêiÖÉê=ëçn=
dçäÉmI=äÉ=ê~bbin=mit=fin~äÉmÉnt=Ç~në=ä~=bçìcÜÉ=ÇÉ=cÉäìiJci=ìnÉ=fÉìiääÉ=ÇÉ=é~éiÉê=éçêt~nt=äÉ=kçm=
myëtéêiÉìx= Ét= inÉff~bäÉ= ÇÉ= aiÉìK= q~nt= èìÉ= cÉ=ëcÉ~ì= êÉët~it= Ç~në= ë~= bçìcÜÉI= äÉ= dçäÉm=
ÇÉmÉìê~it=Én= îiÉI= ëi= äDçn= éÉìt= ~ééÉäÉê= îiÉ= ìnÉ= tÉääÉ= ÉxiëtÉncÉK=iÉ= dçäÉm= éçìî~it= tê~î~iääÉêI=
êÉméäiê=äÉë=çbäiÖ~tiçnë=ÇÉ=ëçn=m~×têÉ=Ét=~ccçméäiê=tçìtÉë=ëçêtÉë=ÇÉ=cçêîéÉë=à=ë~=éä~cÉX=iä=éçìî~it=
äD~iÇÉêI= Ét=~iÇÉê= äÉë= àìifë=ÇÉ==mê~ÖìÉ=ÇÉ=mìätiéäÉë= f~ççnëK=j~ië=cÉttÉ=é~ìîêÉ=cêé~tìêÉ=nDét~it=é~ë=
c~é~bäÉ=ÇÉ=é~êäÉêK=bääÉ=éçìî~it=çbéiê=~ìx=çêÇêÉë=èìi=äìi=ét~iÉnt=imé~êtië=Ét=äÉë=ÉxécìtÉêI=m~ië=é~ë=
Ç~î~nt~ÖÉK=qçìt=~ää~=biÉn=éÉnÇ~nt=ìn=cÉêt~in= tÉméëK=iÉ=dçäÉm=~î~it=Çêçit=~ì=êÉéçë=äÉ=àçìê=Çì=
ëÜ~bb~tI=éìiëèìÉ=cÉ= àçìêJäà= äÉë=cêé~tìêÉë=ÇÉ=aiÉì=nÉ=ÇçiîÉnt=~ccçméäiê= ~ìcìn= tê~î~iäK= `Ü~èìÉ=
ëÜ~bb~tI= äÉ= ê~bbin=¾t~it= ÇÉ= ë~= bçìcÜÉ= äÉ= é~éiÉê= éçêt~nt= äÉ= kçm= ÇÉ=aiÉì= Ét= äÉ= dçäÉm= êÉët~it=
in~nimé= tçìtÉ= ä~= àçìênéÉK=fä= êÉÇÉîÉn~it= ìn= cçnÖäçméê~t= infçêmÉ= ÇÉ= cÉääìäÉë=ÇD~êÖiäÉ= EÉn= cÉ=
tÉméëJäà=çn=nÉ=é~êä~it=é~ë=ÉncçêÉ=ÇÉë=éÉtitÉë=…=cÉääìäÉë=ÇÉ=m~tièêÉ=ÖêiëÉ=»FK==

j~ië=ìn=îÉnÇêÉÇi=~éêèëJmiÇiI=äÉ=ê~bbi=içÉï=çìbäi~=ÇD¾tÉê=äÉ=kçm=ÇÉ=ä~=bçìcÜÉ=Çì=dçäÉm=Ét=
iä=ëÉ=êÉnÇit=à=ä~=Öê~nÇÉ=ëyn~ÖçÖìÉ=ÇÉ=mê~ÖìÉ=éçìê=~ccçméäiê=ä~=éêièêÉ=~ì=ëÉin=ÇÉ=ë~=cçmmìn~ìté=
Ét=éçìê=~ccìÉiääiê=äÉ=ëÜ~bb~tK=iÉ=àçìê=tiê~it=Çéàà=à=ë~=fin=Ét=äÉ=éÉìéäÉ=ëÉ=éêéé~ê~it=à=ÉntêÉê=Ç~në=äÉ=
àçìê= ë~int= èì~nÇ= äÉ=dçäÉm= cçmmÉnç~= à= m~nifÉëtÉê= ÇÉ= ä~= nÉêîçëitéK= fä=ëÉ= ÇêÉëë~= ÇÉ= tçìtÉ= ë~=
Ü~ìtÉìê=Ét=cçmmÉ=ìn=fçì=cçmmÉnç~=à=tçìt=ÇécÜiêÉê=Ç~në=äÉ=ÖÜÉttçI=mÉn~ç~nt=ÇÉ=tçìt=ÇétêìiêÉK=
iÉë= ÖÉnë= nÉ= ë~î~iÉnt= cçmmÉnt=Énê~yÉê= ë~= fìêiÉK= rn= cçìê~nt= ÇÉ= é~nièìÉ= cçìêìt=àìëèìDà=
ä’AtÜén~ìÉmëcÜìä= = çù= äÉ= ê~bbi= içÉï= ét~it= Én=éêièêÉK= iÉ= ê~bbi= ëçêtit= éêéciéit~mmÉnt= Ç~në= ä~=
êìÉ=Ét= êÉncçntê~= ë~=éêçéêÉ=cêé~tìêÉ=èìi= ëÉmbä~it=Üçêë=ÇÉ=ëÉë=ÖçnÇë=Ét= ÇÉîÉnìÉ=ÉääÉJmêmÉ=ìnÉ=
éìiëë~ncÉ=ÇÉ=ÇÉëtêìctiçnK=a~në=ìn=Öê~nÇ=ÉffçêtI=iä=étÉnÇit=ëçn=bê~ë=Ét=~êê~cÜ~=äÉ=ë~int=kçm=ÇÉ=ä~=
bçìcÜÉ= Çì=dçäÉmX= äÉ= dçäÉm= tçmb~= ëìê= äÉ= ëçä= Ét= êÉÇÉîint= ìnÉ=m~ëëÉ= ÇD~êÖiäÉ= ë~në= îiÉK=»=
xdKpcÜçäÉm=W=iÉ=dçäÉm=dÉ=mêaÖuÉ=Ét=äÉ=dçäÉm=dÉ=oÉÜçîçt=I=Ç~në=tiÉnÉê=OMMM=WNNQz==

⟨02⟩ …=`Ap= SU=–= iÉ= é~tiÉnt= Éët= ìn= m~tÜém~ticiÉn= ÇÉ= têÉntÉJÇÉìx= ~nëI= ~mbitiÉìx= Ét=
cêé~tifI=Ççnt= ä~=îiÉ=Éët=êéÖiÉ=é~ê=ìn=cycäÉ=éëycÜçéÜyëiçäçÖièìÉ=ÜÉbÇçm~Ç~iêÉK=A=äD~ééêçcÜÉ=Çì=
ïÉÉâJÉnÇI= iä= ÇÉîiÉnt= inî~êi~bäÉmÉnt= m~ìëë~ÇÉI= iêêit~bäÉ= Ét=énÉêîéI= nDÉët= …= éäìë= bçn= à= êiÉn= »=
Üçêmië=äÉë=tâcÜÉë=äÉë=éäìë=ëiméäÉë=Ét=äÉë=éäìë=êçìtinièêÉëK=fä=Ççêt=m~ä=cÜ~èìÉ=îÉnÇêÉÇi=ëçiê=Ét=ëÉ=
mçntêÉ=cÜ~èìÉ=ë~mÉÇi=c~êêémÉnt=inëìééçêt~bäÉK=qçìë=äÉë=Çim~ncÜÉë=m~tinI=iä=ëçìffêÉ=~ì=êéîÉiä=
ÇDìnÉ=miÖê~inÉ=îiçäÉntÉ=èìi=äDçbäiÖÉ=à=êÉëtÉê=cçìcÜé=éêÉëèìÉ=tçìtÉ=ä~=àçìênéÉK=iÉ=ëçiê=îÉnìI=iä=ëÉ=
mÉt=à=tê~nëéiêÉê=Ét=ìêinÉ=éäìëiÉìêë=äitêÉë=ÇDìnÉ=ìêinÉ=cä~iêÉK=A=mÉëìêÉ=èìDiä=Éët=ëìàÉt=à=tçìtÉë=cÉë=
~ctiîitéë= ëécêétçiêÉëI= ëÉë=ëçìffê~ncÉë= ëDéî~nçìiëëÉntK= rnÉ= fçië= ë~= miÖê~inÉ= tÉêminéÉI= iä= ëÉ= ëÉnt=
é~êf~itÉmÉnt=êÉéçëé=Ét= têèë=c~ämÉI=Ét=éçêté=é~ê=ìnÉ=î~ÖìÉ=ÇDénÉêÖiÉ=cêé~têicÉ=èìi=ÇìêÉ=àìëèìD~ì=
miäiÉì=ÇÉ=ä~=ëÉm~inÉ=ëìiî~ntÉK==

i~=miÖê~inÉ=éÉìt=Énfin=ëÉ=êéëçìÇêÉ=é~ê=äDintÉêméÇi~iêÉ=ÇDìnÉ=cêiëÉ==é~ê=ìnÉ=ëçìÇ~inÉ=éçìëëéÉ=
ÇD~ctiîité=éÜyëièìÉ=Ét=mÉnt~äÉI=mÉtt~nt=fin=à=äD~ccèë=Én=èìÉäèìÉë=minìtÉëK= fä=Éët=cçnnì=èìÉ=ÇÉë=
ÉxÉêcicÉë= éÜyëièìÉë= îiçäÉntë= éÉìîÉnt= é~êfçië=ÉméêcÜÉê= ä~= ëìêîÉnìÉ= ÇDìnÉ= cêiëÉI= çì= mêmÉ=
intÉêêçméêÉ=ìnÉ=miÖê~inÉ=inët~ääéÉK= _É~ìcçìé= ÇÉ=é~tiÉntë=cçìê~mmÉnt= ëìàÉtë= à= ÇÉë=miÖê~inÉë=
Çèë=èìDiäë=fçnt=ä~=Öê~ëëÉ=m~tinéÉ=ê~ééçêtÉnt=èìDiä= äÉìê=ëìffit=ÇÉ=ëÉ=äÉîÉê= t¾t=Ét=ÇÉ=ëÉ=äiîêÉê=à=ÇÉë=
~ctiîitéë=éÜyëièìÉë=intÉnëÉë=éçìê=éîitÉê=cÉë=êéîÉiäë=miÖê~inÉìxK=iDìn=ÇÉ=mÉë=é~tiÉntëI=ìn=ft~äiÉn=
êçbìëtÉ= ~ì= tÉmééê~mÉnt=fçìÖìÉìxI= é~êîÉn~it= à= mÉttêÉ= fin= à= ëÉë= miÖê~inÉë= Én= f~ië~nt= äD~mçìê=
çìI=èì~nÇ= iä=nDét~it= é~ë=cÜÉò= äìiI= Én= f~ië~nt= ìn= bê~ë=ÇÉ= fÉê= Ét= Én= bìî~nt= ~îÉc=ëÉë= cçääèÖìÉë=ÇÉ=
tê~î~iäK =`Éë =tÉcÜnièìÉë =~Öiëë~iÉnt =Én =mçinë =ÇÉ =cinè =à =Çix =minìtÉëK =rnÉ =éÉìê =ëçìÇ~inÉI =ìn =
bêìëèìÉ= ~ccèë= ÇÉ= cçäèêÉ= çì= ÉncçêÉ=ÇD~ìtêÉë= émçtiçnë= îiçäÉntÉë= éÉìîÉnt= éÖ~äÉmÉnt= ~îçiê= éçìê=
ÉffÉt=ÇÉ=ÇiëëiéÉê=Ét=ÇÉ=cÜ~ëëÉê= äÉë=miÖê~inÉë=Én=èì~ëimÉnt=èìÉäèìÉë=ëÉcçnÇÉëK=rn=é~tiÉnt=à=èìi=
àD~î~ië=ÇÉm~nÇé=cçmmÉnt=iä=~î~it=äDÜ~bitìÇÉ=ÇÉ=mÉttêÉ=fin=à=ëÉë=~ccèë=mD~=êééçnÇì=W=…=`É=èìDiä=
f~ìtI=cDÉët=èìÉ=àÉ=f~ëëÉ=mçntÉê=mçn=~Çêén~äinÉK=xKKKz=fä=f~ìt=èìÉ=àÉ=cçìêÉ=é~êtçìtI=èìÉ=àÉ=ÜìêäÉ=çì=
èìÉ=àÉ=ÇécäÉncÜÉ=ìnÉ=b~Ö~êêÉI=Ét=~inëi=mçn=m~ä=ÇÉ=têtÉ=ëDÉnîçäÉ=»=xläiîÉê=p~câëI=jiÖêainÉ=W=RVz=

`ÉttÉ= tÜèëÉ= éçëÉ= äÉë= fçnÇÉmÉntë= Ç’ìnÉ= tÜéçêiÉ= éîçäìtiîÉ= ÇÉ= ä~= éÉêëçnnÉ= Üìm~inÉ= Én= ë~= tçt~äité=
mÉnt~äÉ=Ét=éÜyëièìÉ=à=ä~=fçiëI=Én=mÉëìêÉ=Ç’ÉxéäièìÉê=ä~=fê~éé~ntÉ=~n~äçÖiÉ=ÉntêÉ=äÉë=têiëtÉë=Ét=cÜ~çtièìÉë=
finë= ÇÉ= ëÉm~inÉ= Çì= é~ìîêÉ= dçäÉm= ÇÉ= mê~ÖìÉ= Ççnt= nçìë= é~êäÉ= dÉêëÜçm= pÜçäÉmI= Ét= cÉìx= Çì=
m~tÜém~ticiÉn=miÖê~inÉìx=Ççnt==nçìë=é~êäÉ=läiîÉê=p~câëK=iÉ=êécit=Çì=dçäÉm=~éé~ê~×t=Ç~në=…=dçÇ=~nÇ=



T=
=

dçäÉm=C=`ç=»=ìn=äiîêÉ=ÇÉ=ÇiîìäÖ~tiçn=ëìê=äÉë= iméäic~tiçnë=êÉäiÖiÉìëÉë=ÇÉ=ä~=cybÉênétièìÉ=ÇÉ=kçêbÉêt=
tiÉnÉêI=èìi=Én=êé~äité=nÉ=éêÉnÇ=é~ë=têçé=~ì=ëéêiÉìx=ä~=éÜiäçëçéÜiÉ=ÇÉ=pcÜçäÉm=W=

 ⟨MP⟩=…=At=ÉîÉêy=ët~ÖÉ=çf=tÉcÜnièìÉ=ëincÉ=a~ÉÇ~äìë=çê=eÉêç=çf=AäÉx~nÇêi~I=tÜÉ=~biäity=çf=tÜÉ=
~êtificÉê= tç=éêçÇìcÉ=~=ïçêâinÖ=ëimìä~cêìm=çf=~= äiîinÖ=çêÖ~niëm=Ü~ë=~äï~yë= intêiÖìÉÇ=éÉçéäÉK=
qÜië=ÇÉëiêÉ=tç=éêçÇìcÉ=~nÇ=tç=ëtìÇy=~ìtçm~t~=Ü~ë=~äï~yë=bÉÉn=ÉxéêÉëëÉÇ=in=tÉêmë=çf=tÜÉ=äiîinÖ=
tÉcÜnièìÉ= çf= tÜÉ= ~ÖÉK= fn= tÜÉ= Ç~yë= çf= m~ÖicI= ïÉ= Ü~îÉ= tÜÉ= biò~êêÉ= ~nÇ= ëiniëtÉê= cçncÉét= çf= tÜÉ=
dçäÉmI=tÜ~t=fiÖìêÉ=çf=cä~y=intç=ïÜicÜ=tÜÉ=o~bbi=çf=mê~ÖìÉ=bêÉ~tÜÉÇ=äifÉ=ïitÜ=tÜÉ=bä~ëéÜÉmy=çf=
tÜÉ=fnÉff~bäÉ=k~mÉ=çf=dçÇK=x…z=kÉitÜÉê=tÜÉ=dêÉÉâ=nçê=tÜÉ=m~Öic~ä=~ìtçm~tçn=äiÉë=~äçnÖ=tÜÉ=
m~in=äinÉë=çf=tÜÉ=ÇiêÉctiçn=çf=ÇÉîÉäçémÉnt=çf=tÜÉ=mçÇÉm=m~cÜinÉI=nçê=Çç=tÜÉy=ëÉÉm=tç=Ü~îÉ=
Ü~Ç=mìcÜ=çf=~n=infäìÉncÉ=çn=ëÉêiçìë=éÜiäçëçéÜic=tÜçìÖÜtK==»==xtiÉnÉê=NVSRW=QMJQNz=

bn=êÉî~ncÜÉI=äÉ=nÉìêçéÜyëiçäçÖiëtÉ=jK=p~câë=éêÉnÇ=têèë=~ì=ëéêiÉìx=äÉë=nçìîÉääÉë=éÉêëéÉctiîÉë=èìÉ=ä~=
`ybÉênétièìÉ=~= ëi=éìiëë~mmÉnt= cçntêibìÉê= à= çìîêiê= ëìê= äÉë= Çyn~mièìÉë= Ç’~ìtçêéÖìä~tiçn= Çì= ëyëtèmÉ=
nÉêîÉìxI= Ét= Ççnc= ëìê= ä~= miÖê~inÉ= Éët= äÉë= ~ìtêÉë= ëynÇêçmÉë= èìi= cycäièìÉmÉnt= äÉ= …=cÜ~çtiëÉnt=»= ~îÉc=
~ìt~nt=ÇÉ=îiçäÉncÉ=

⟨04⟩ …=iÉ=tê~itÉmÉnt=nDÉët=ÇD~iääÉìêë=ëçìîÉnt=éçëëibäÉ=èìÉ=äçêëèìÉ=äÉ=m~ä=Éët=éêië=à=ëçn=ÇébìtI=
~î~nt= èìÉ= ä~= miÖê~inÉ= ëÉ= ëçit=…= ëçäiÇifiéÉ= »= Ç~në=ÇÉë= fçêmÉë= fixÉë= Ét= in~ätéê~bäÉëK=iÉ= îçc~bäÉ=
…=cÜ~çë= »I= Ç~në= cÉ= cçntÉxtÉI= Éët= biÉn= ~ìtêÉ= cÜçëÉ= èìDìnÉ=ëiméäÉ= fiÖìêÉ= ÇÉ= êÜétçêièìÉI= c~ê=
äDÉëéècÉ=ÇDinët~biäitéI=ÇÉ=fäìctì~tiçn=çì=ÇÉ=cÜ~nÖÉmÉnt=ëçìÇ~in=èìi=ëDçbëÉêîÉ=ici=ê~ééÉääÉ=tçìt=à=
f~it=cÉ=èìÉ=äDçn=ÇécçìîêÉ=Ç~në=ÇD~ìtêÉë=ëyëtèmÉë=cçméäÉxÉë=–= äÉ=cäim~tI=é~ê=ÉxÉméäÉ=–=èìi=nÉ=
éÉìîÉnt=êtêÉ=cçméêië=èìDÉn= f~ië~nt=~ééÉä=~ì=cçncÉét= fçêmÉä=ÇÉ=…=cÜ~çë=»= tÉä=èìÉ=äÉ=cçnççit= ä~=
tÜéçêiÉ=ÇÉë=ëyëtèmÉë=Çyn~mièìÉë=cçméäÉxÉë=Eä~=tÜéçêiÉ=Çì=cÜ~çëFK==

bnîië~ÖÉê= ä~=miÖê~inÉ=cçmmÉ=ìn=ÇéëçêÇêÉ=ëimiä~iêÉ=–==à= ä~= fçië=cçméäÉxÉ=Ét=Çyn~mièìÉ=–==
Çì= cçméçêtÉmÉnt= Ét= ÇÉ= ä~=êéÖìä~tiçn=nÉìê~äÉë= éÉìt= Ççnc= éêéëÉntÉê= ìn= intéêêt= c~éit~äI= c~ê= tçìt=
éçêtÉ=à=cêçiêÉ=èìÉ=äÉ=cçntê¾äÉ=ëìbtiä=EÉtI=nçêm~äÉmÉntI=ä~=äibÉêté=ÇD~ctiçnF=èìD~ìtçêiëÉ=ä~=…=ë~nté=»=
Éët=fçnÇéI=é~ê~Ççx~äÉmÉntI=ëìê=ìn=cÜ~çë=W=~inëi=ÉxéäièìÉJtJçnI=Çéëçêm~iëI=äÉ=fçnctiçnnÉmÉnt=Çì=
ëyëtèmÉ= nÉêîÉìx= nçt~mmÉnt= éçìê= äÉë= êéÖä~ÖÉë= finëI= äDÜçméçët~ëiÉ= Ét= äÉë=cçntê¾äÉë= Çéäic~të=
èìD~ëëìêÉ=ë~=é~êtiÉ=cÉntê~äÉK=bt=cÉttÉ=éÉêëéÉctiîÉ=Éët=éÉìtJêtêÉ=ÉncçêÉ=éäìë=àìëtifiéÉ=Ç~në=äÉ=c~ë=
ÇÉë=é~tiÉntë=miÖê~inÉìxI=Én=cÉä~=èìÉ=ÇÉë=ëtêÉëë= tçìt=à= f~it=minimÉë=ëìbië=à=cÉêt~inÉë=ééêiçÇÉë=
…=cêitièìÉë=»= ëìffiëÉnt= à= éêçîçèìÉê= cÜÉò= Éìx=ìn=ÇéëéèìiäibêÉ=éÜyëiçäçÖièìÉ=èìiI= ~ì= äiÉì= ÇÉ= ëÉ=
cçêêiÖÉê= ë~në=ÜÉìêtI= inÇìit= ê~éiÇÉmÉnt= ÇD~ìtêÉë= ÇéëéèìiäibêÉë=Ét= ëìêcçméÉnë~tiçnë= intÉê~ctiîÉë=
Ççnt=äD~méäific~tiçn=cçnÇìit=à=cÉ=éçint=fin~ä=èìÉ=nçìë=nçmmçnë=…=miÖê~inÉ=»==à=tÉä=éçint=èìÉ=
äDçn=éÉìt=ÇiêÉI=Én=êÉéêÉn~nt=ìn=tÉêmÉ=cÜÉê=~ìx=tÜéçêiciÉnë=Çì=cÜ~çëI=èìÉ=ä~=miÖê~inÉ=ÉääÉJmêmÉ=
ëÉmbäÉ= é~êfçië= fçnctiçnnÉê= cçmmÉ= ìn= …= ~ttê~ctÉìê=étê~nÖÉ= »= èìi= éäçnÖÉ= äÉ= ëyëtèmÉ= nÉêîÉìx=
Ç~në=ìn=ét~t=cÜ~çtièìÉ=»=xfbiÇ=W=RVz=

j~äÖêé=ä~=ÇéëìétìÇÉ=ÇÉ=cÉë= ê~ééêçcÜÉmÉntëI= tçìtÉë=äÉë=ciêcçnët~ncÉë=èìÉ=àÉ=îiÉnë=ÇÉ=êécçätÉê=ëçnt=
äiéÉë =äÉë =ìnÉë =~ìx =~ìtêÉë =é~ê =ÇÉë =ê~ééçêtë =à =ä~ =fçië =têèë =éêçfçnÇë =Ét =têèë =êiÖçìêÉìxI =èìÉ =cÉ =tê~î~iä =ëÉ =
éêçéçëÉ=ÇÉ=ëçìÇÉê=Én=ìnÉ=ëÉìäÉ=tÜéçêiÉ=ÇéÇìctiîÉmÉnt=Ét=ÉxééêimÉnt~äÉmÉnt=fçnÇéÉI=Ét=àÉ=éÉnëÉ=èìÉ=ä~=
mÉiääÉìêÉ=f~ççn=ÇÉ=ä’intêçÇìiêÉ=Éët=ÇÉ=ä~=ê~mÉnÉê=à=ëÉë=çêiÖinÉë=Ç~në=mçn=îécì=intÉääÉctìÉä=Ét=éÉêëçnnÉäI=
èìi=m’~=Ç’~bçêÇ=cçnÇìit=Én=cê~ncÉ=ENVVUF=éçìê=ÉnëìitÉ=mÉ=mÉnÉê=EÉn=OMMMF=à=ìn=îiê~ÖÉ=cçméäÉtI=Ét=à=
ä’~b~nÇçn=tÉméçê~iêÉ=ÇÉ=m~=êçìtÉ=~c~ÇémièìÉI=èìi=ë’~cÜèîÉ=m~intÉn~ntK==

ab=i’efpqlfob=ab=iA=p`fbk`b=A=iA=p`fbk`b=ab=i’efpqlfob=–=gÉ=ëìië=ìn=éÜiäçëçéÜÉI=Ét=m~=äauêÉa=
it~äiÉnnÉ=–=èìÉ=à’~i=çbtÉnìÉ=Én=NVVT=à=ä’rniîÉêëité=i~=p~éiÉnò~=ÇÉ=oçmÉ=Én=eiëtçiêÉ=dÉ=äa=pciÉncÉ=–=
cçncÉên~it=ä’imé~ct=èìÉ=ä~=oéîçäìtiçn=pciÉntifièìÉ=Çì=usffÉ=ëiècäÉ=~î~it=Éì=ëìê=ä~=éÉnëéÉ=ÇÉ=sçät~iêÉK=
jçn=intéêêt=ét~it=ÜiëtçêièìÉ=Én=cÉ=èì’iä=ét~it=ÉxééêimÉntaäK=…=a~në=äÉ=tÉméë=~ìëëiI=nçn=mçinë=èìÉ=Ç~në=
äDÉëé~cÉI=iä=y=~=ÇÉë=ÇéëÉêtë=Ét=ÇÉë=immÉnëitéë=ÇéëçäéÉë=»=Çië~it=_~cçn…=mçìêèìçi=ÇçncI=~ì=bçn=mçmÉnt=
äÉ= …=éêçÖêèë=»= –=cDÉëtJàJÇiêÉ= ä~= ëciÉncÉ= –=f~itJiä= ëçn= ~éé~êitiçn=Ç~në= äÉ= ÇéëÉêt= Çì= tÉméë=?= sçiäà= mçn=
éêçbäèmÉ…=èìi=n’Éët=~ìtêÉ=èìÉ=äÉ=mêçbäèmÉ=ÇÉ=ä~=jétÜçÇÉK=bn=f~itI=ëi=ä~=pciÉncÉ=na×t=Ç~në=ä’ÜiëtçiêÉ=äÉ=
mêçbäèmÉ=ÇÉ= ä~= jétÜçÇÉ=ÉxéäçëÉ= ÇÉî~nt= nçtêÉ=~ttÉntiçn= ÇÉ=ëciÉntifièìÉë=W= èìÉäë= çìtiäë= cÜçiëiêI= é~êmi=
cÉìx=èìÉ= nçtêÉ=ëciÉncÉ= Çéàà= néÉ=nçìë= mÉt= à= Çiëéçëitiçn=éçìê= ÉnèìêtÉê= ëìê= ëa=éêçéêÉ= n~iëë~ncÉ=?=iÉ=
cÜÉêcÜÉìê=ëÉ=êÉtêçìîÉ=Ççnc=ici=cçnfêçnté=à=ä~=cçnîÉêëiçn=fçndatêicÉ=ÇÉ=tçìtÉ=cçnëciÉncÉ=cêitièìÉ=W=cÉääÉ=
èìi=äÉ=êÉcçnÇìit=ÇÉ=ä’ÜiëtçiêÉ=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=à=ä~=ëciÉncÉ=dÉ=ä’ÜiëtçiêÉK=

i~= éÉnëéÉ= ÇÉë= äìmièêÉë= ét~it= äÉ= tÉêê~in= ~Çéèì~t= à= ~ffêçntÉê= cÉ= èìÉëtiçnnÉmÉnt= Én= tçìtÉ= ëçn=
ÉnîÉêÖìêÉK= gÉ=mÉ=ëìië=Ç’~bçêÇ=éäçnÖé=Ç~në= ä’œìîêÉ=îçät~iêiÉnnÉ=ÇÉ=Çiffìëiçn=Çì=nÉïtçniëmÉ…=m~ië=
éçìê=mÉ=êÉtêçìîÉêI=m~äÖêé=mçiI=~îÉc=ìnÉ=éêÉmièêÉ=incçntçìên~bäÉ=äiÖnÉ=ÇÉ=Çém~êc~tiçn=W=Ç’ìn=c¾té=ÇÉë=
éÉnëÉìêë= cçmmÉ= kÉïtçnI= aÉëc~êtÉëI= iÉibniòI= d~äiäéÉ…= Ét= ÇÉ= ä’~ìtêÉ= ìnÉ= tÉnt~tiîÉ= ÇÉ= ëyntÜèëÉ=



U=
=

ÜiëtçêièìÉ=ÇÉ=äÉìêë=œìîêÉë=èìi=~î~it=Éì=äÉ=ëÉìä=ÉffÉt=–=mië=à=é~êt=ëçn=intéêêt=…=cìätìêÉä=»=–=ÇÉ=cçìÇêÉ=ìnÉ=
éiècÉ= ÇÉ= Çê~é= têçé= nÉìîÉ= Eä~= nçìîÉääÉ= ëciÉncÉF= ëìê= ìn= Ü~bit= bÉ~ìcçìé= têçé= îiÉìx=W= ìn= ëcÉéticiëmÉ=
ééiëtémçäçÖièìÉ=Çiäìé= Ét= inc~é~bäÉ= ÇÉ= ÇçminÉê= äÉ= ëìàÉtK=_êÉf=W= ê~cçntÉê= ä~= ëciÉncÉ= ÉxiÖÉ= ìnÉ= îêaiÉ=
ëciÉncÉ=Çì=êécitK=gÉ=ëìië=~äçêë=îÉnì=Én=cê~ncÉ=éçìê=~ééêçfçnÇiê=cÉttÉ=èìÉëtiçnK=jçn=abA=cçncÉên~it=W=
…=ia=cêéatiçn=dÉ=ä’ÜiëtçiêÉ=mçdÉênÉ=cÜÉz=sçätaiêÉ=»K=g’~i=cçnfêçnté=ä~=ëciÉncÉ=ÜiëtçêièuÉ=ÇÉ=sçät~iêÉ=à=
cÉääÉ= ÇÉ= jçntÉëèìiÉìI= _çëëìÉtI= qêçÉätëcÜI= Én= cÜÉêcÜ~nt= ÇÉ= cçméêÉnÇêÉ= cçmmÉnt= äÉ= ÇÉìxièmÉ= ë’y=
éêÉnÇ= éçìê= intêçÇìiêÉ= ä~= métÜçÇÉ= ÇÉ= kÉïtçn= Ç~në= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ= ëìê= äÉë= tê~nëfçêm~tiçnë= ëçci~äÉëI= Ét=
cçmmÉnt= äÉ= têçiëièmÉ= Ét= äÉ= èì~têièmÉ= éÉnëÉnt= äÉ= ê~ééçêt= ÉntêÉ= ä’ìniîÉêë~äité= Ét= ä’inÇiîiÇì~äité=
ÜiëtçêièìÉK=bnëìitÉ= àÉ=mÉ= ëìië=éäçnÖé=Ç~në= ä’~ntÜêçéçäçÖiÉ=ÇÉ=j~ìëëI= ä~= ëçciçäçÖiÉ=ÇÉ=aìêâÜÉimI= ä~=
Öê~nÇÉ=ÜiëtçiêÉ=ÇÉ=_äçcÜI=_ê~ìÇÉäI=miêÉnnÉI=aìbyI=d~nëÜçff…=éÉnÇ~nt=èì’ÉntêÉtÉméë=àÉ=n’~êêêt~ië=é~ë=
mÉë=étìÇÉë=éi~ÖétiÉnë=Ét=éëycÜ~n~äytièìÉëK=i~=cçncäìëiçn=~=été=ìnÉ=ëÉìäÉ=Ét=ä~=mêmÉ=W=äÉ=tiëëì=Çì=êécit=
ÜiëtçêièìÉ=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=nÉ=éÉìt=é~ë=êtêÉ=mçinë=fçêt=èìÉ=äÉ=tiëëì=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=mêmÉ=èìi=Én=Éët=ê~cçntéÉI=
Ét=cÉä~=m’~=êÉcçnÇìit=ìnÉ=fçië=éçìê=tçìtÉë=à=ä~=éÉnëéÉ=tê~nëcÉnÇ~nt~äÉ=Ç’fmm~nìÉä=h~ntK==

iA=jfdoAfkb=–=aÉéìië=ä’âÖÉ=ÇÉ=ëÉét=ENVTPF=àìëèì’à=têÉntÉ=têçië=~në=EOMMMF=à’~i=ëçìffÉêt=Ç’ìnÉ=fçêmÉ=
ÉxtêêmÉmÉnt=îiçäÉntÉ=Ét=mìätiéäÉ=ÇÉ=miÖê~inÉK=aÉéìië=NVVP=ìnÉ=ëynÇêçmÉ=ÇÉ=…=lêtÜçn=»=Eçì=Asc=çì=
`äuëtÉê=eÉadacÜÉI=çì=jiÖêainÉ=puicidaiêÉF=~=êÉÇçìbäé=ìnÉ==miÖê~inÉ=…=éêimitiîÉ=»==èìi=ét~it=Çéàà=têèë=
äçìêÇÉK=g’ét~ië=mêmÉ=ìn=êÉéêéëÉnt~nt=çfficiÉä=ÇÉ=ä’Af`=EAëëçci~tiçn=ft~äiÉnnÉ=`ééÜ~ä~äÖièìÉëFI=Ét= à’~i=
~ìëëi= é~êticiéé= à= ÇÉë= émiëëiçnë= téäéîiëéÉë= EèìÉ= ä’çn= éÉìt= îçiê= ëìê= mçn= ëitÉ= ïïïKÉiêçnÉi~KÉìF= éçìê=
é~êäÉê= ÇÉ= cÉ= ëynÇêçmÉ= ÜçêêibäÉK= gÉ= ÇÉî~ië= êtêÉ= Üçëéit~äiëé= ÇÉìx= fçië= é~ê= ~n= E`ÉntêÉ= `ééÜ~äéÉë= ÇÉ=
cäçêÉncÉFI=éÉnÇ~nt=têçië=ëÉm~inÉëI=çù=ä’çn=mÉ=ëçìmÉtt~it=à=ÜìitJÇçìòÉ=ÜÉìêÉë=é~ê=àçìê=ÇÉ=éÉêfìëiçnë=Ét=
à= ÇÉë= cÜçcë= Ç’inëìäinÉ=èìi= mÉ= mÉn~iÉnt=ëìê= äÉ= bçêÇ= Çì= cçm~K= aì= c¾té= éëycÜçtÜéê~éiÉLéëycÜi~têiÉI=
à’~î~ië=cçnt~cté=äÉ=éêçfK=diçî~nni=gÉêîië=–=ìn=éëycÜi~têÉLéëycÜ~n~äyëtÉ=têèë=cçnnì=Én=ft~äiÉI=ÇÉ=ä’écçäÉ=
~ntiéëycÜi~têièìÉ=ÇÉ=_~ë~Öäi~=–=èìi=~î~it=été=Ç’~bçêÇ=mçn=ÇiêÉctÉìê=ÇÉ= tÜèëÉI= Én=NVVQI= m~ië=èìÉ= à’~i=
cçnî~incì= à= ÇÉîÉniê= mçn= éëycÜçtÜéê~éÉìtÉK= g’~i= Ççnc= ëìiîi= ìnÉ= tÜéê~éiÉ= Ç’ÉméêÉintÉ= fêÉìÇiÉnnÉ= –=
m~ië=~ìëëi=~méäÉmÉnt=cçÖnitiîiëtÉ=–=éÉnÇ~nt= têçië=~nëK=bntêÉtÉméë= à’ét~ië=ëìiîi=é~ê= äÉ=éêçfK=miÉêäìiÖi=
pc~éiccÜiç=–= nÉìêçéëycÜi~têÉI= éêéëiÇÉnt= ÇÉ= ä~= pçciété= ft~äiÉnnÉ=ÇÉ=mëycÜi~têiÉ= EpfmF= Ét= cççêÇin~tÉìê=
n~tiçn~ä= ÇÉ= ä’ftaäian= fntÉêdiëciéäinaêy= kÉtïçêâ= çf= AäzÜÉimÉê= aiëÉaëÉ= EfqfkAaFI= èìi= m’~= f~it= éìbäiÉê=
ÇifféêÉntë=~êticäÉë=ëìê=cÉt=çêÇêÉ=ÇÉ=èìÉëtiçnëK=j~äÖêé=tçìt=cÉä~I=äÉë=cÜçëÉë=~ää~iÉnt=ÇÉ=éiêÉ=Én==éiêÉK=

=gÉ= Ççië= ëçìäiÖnÉê= èìÉ= ä’ÉxééêiÉncÉ= ÇÉ= ëçin= Ét= ÇÉ= cçää~bçê~tiçn= ~îÉc= cÉë= ÇÉìx= ë~î~ntë= ~= été= têèë=
iméçêt~ntÉI=c~ê=çn=~î~it=ä’çcc~ëiçn=ÇÉ=ëÉ=é~êäÉê=têèë=ÇiêÉctÉmÉnt= Ét=ëciÉntifièìÉmÉnt=ëìê=ÇÉë=ëìàÉtë=èìiI=
çn=ë’Én=ÇçìtÉI=n’~î~iÉnt= îê~imÉnt=êiÉn=Ç’~bëtê~itK=gÉ=äÉìê=Én=ëÉê~i=tçìàçìêë=êÉÇÉî~bäÉI=m~ië=cÉë=~nnéÉë=
m’çnt= têèë= ëçäiÇÉmÉnt= cçnî~incì= èìÉ= äÉë= Çéf~ìtë= ÇÉ= ä~= métÜçÇÉ= ÇÉë= ëciÉncÉë= ëçci~äÉë= Ét= cÉìx= ÇÉ= ä~=
éëycÜçäçÖiÉ=ëciÉntifièìÉ=Ét=ÇÉ=ä~=éëycÜ~n~äyëÉ=Ét=ëimiäia=ëçnt=äÉë=mêmÉëI=Ét=èì’~îÉc=ìnÉ=tÉääÉ=Çém~êcÜÉ=
çn=~=~ìcìn=Éëéçiê=ÇÉ=ë’Én=ëçêtiêK==

ib =jro =ab =i’fablildfb= –= `Éë= ÇÉìx= çêÇêÉë= Ç’ÉxééêiÉncÉë= –= cÉääÉ= ÇÉ= mÉë= êÉcÜÉêcÜÉëI= Ét= cÉääÉ= ÇÉ=
mÉë= inìtiäÉë= Éffçêtë= tÜéê~éÉìtièìÉë= –= çnt= ìn= éçint= ÇÉ= cçnîÉêÖÉncÉ= èìi= ~= Éì= Ç’~bçêÇ= ä’~ëéÉct= Ç’ìn=
tê~ìm~tiëmÉ=à= ~bëçêbÉê=W= äÉ=muê=dÉ=ä’idéçäçÖiÉK = =gÉ =ëìië =ìn =ëciÉntifièìÉK =jÉë =êÉcÜÉêcÜÉë =ëçnt =ÇÉéìië =
tçìàçìêë= ëtêictÉmÉnt= ÉxééêimÉnt~äÉë=W= àÉ= mÉ= cçnfêçntÉ= ~ìx= f~itëI= Ét= àÉ= nÉ= m’intéêÉëëÉ= èì’~ìx=
éÜénçmènÉëK= içêëèìÉ=é~ê= cçntêÉ= àÉ= mÉ=ëìië= cçncÉntêé= ëìê= äÉ= fait= dÉ=nçtêÉ= ëciÉncÉ= à’~i =~ëëiëté =à =ìnÉ =
ëìbitÉ=Ét=têèë=îiçäÉntÉ=tê~nëmìt~tiçn=ÇÉ=cÉ=mêmÉ=f~it=Én=ìnÉ=ÖìÉêêÉ=iÇéçäçÖièìÉK=g’~i=îitÉ=cçméêië=èìÉ=
äçêëèì’çn= cçmmìnièìÉ= à= ìn= ë~î~nt= éçëtJîçät~iêiÉn= èìÉ= ë~= ëciÉncÉ= Éët= ìn= faitI =c’Éët =ìn =éÉì =cçmmÉ =
bçmb~êÇÉê=ìn=~tçmÉ=W=iä=cçmmÉncÉ=à=ÉncÜ~×nÉê=ìn=ëìitÉ=incçntê¾ä~bäÉ=ÇÉ=é~ê~äçÖiëmÉë=èìi=çnt=ä~=ëÉìäÉ=
fçnctiçn=Ç’éîitÉê=èìÉ=nçtêÉ=ëciÉncÉ=–=èìi=ëÉ=éêÉnÇ=éçìê=i~=pciÉncÉ=–=ëÉ=ÇiêiÖÉ=ëìê=ëçn=ÉxiëtÉncÉ=ÇçnnéÉ=
~fin=ÇÉ=ëÉ=ÇÉm~nÇÉê=Ç’çù=ÉääÉ=tiêÉ=ë~=éçëëibiäitéK==

a’~ìtêÉ= é~êtI= à’ét~ië= ìn= miÖê~inÉìxI= Ét= nÉ= äÉ= ëìië= éäìëI= c~ê= ä~= ëçäìtiçn=tê~nëcÉnÇ~nt~äÉ= ÇÉ= mçn=
éêçbäèmÉ= métÜçÇçäçÖièìÉ= ~= cçïnciÇé= ~îÉc= ä~= ÇécçìîÉêtÉ= ÇÉ= ä~= f~ççn= Ççnt= äÉ= mÉntaä= Üumain= éÉìt=
éìiëë~mmÉnt=intÉêîÉniê=ëìê=ëçn=çêÖ~nië~tiçn=éêçfçnÇÉ=Ét=Ççnc=ëìê=äÉë=Çyn~mièìÉë=îit~äÉë=Çì=cçêéë=Ét=
Çì=cÉêîÉ~ìK=`Éä~=~ìëëi=Éët=ìn=f~itK=bt=éçìêt~ntI=Çèë=èìÉ=àÉ=ëìië=Öìéêi=EcÉä~=f~it=m~intÉn~nt=NM=~nëF=àÉ=ëìië=
ÇÉîÉnì=inÉxiët~ntK=fä=n’y=~=Éì=é~ë=mçyÉn=ÇÉ=f~iêÉ=Én=ëçêtÉ=èìÉ=ä’Af`=ë’intéêÉëëÉ=à=mçn=c~ë=ÇÉ=ÖìéêiëçnI=
mêmÉ=ëi=m~=m~ä~ÇiÉ=m’~î~it=Ççnné=ä~=ÖäçiêÉ=ÇÉ=ä~=téäéîiëiçnK=a’~ìtêÉ=é~êtI=äÉë=méÇÉcinë=~ìxèìÉäë=à’~i=
ÇÉm~nÇé=ÇÉ=éêÉnÇêÉ=Én=cçnëiÇéê~tiçn=äÉ=ëiméäÉ=fait=ÇÉ=m~=Öìéêiëçn=ëÉ=ëçnt=bÉä=Ét=biÉn=mië=Én=cçäèêÉK==

dìéêiê=~=tçìtÉfçië=cçïnciÇé=àìëtÉmÉnt=~îÉc=cÉttÉ=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=W=ìnÉ=ëciÉncÉ=èìi=nÉ=tçäèêÉ=é~ë=
ëçn=f~it=–=äÉ=f~it=èì’ÉääÉ=Éët=ìn=f~it=–=nÉ=tçäèêÉ=aucun=f~itI=Én=t~nt=èìÉ=tÉäK=bt=èì’ÉëtJcÉ=èìÉI=~ì=àìëtÉI=ìn=
f~it=…=Én=t~nt=èìÉ=tÉä=»=?=rn=f~it=…=Én=t~nt=èìÉ=tÉä=»=Éët=un=fait=èui=n’Éët=éaë=ëçuë=äÉ=cônÉ=dÉ=äumièêÉ=dÉ=



V=
=

ä’bîidÉncÉK= açnnÉê= à= ìn= f~it= ä~= éçëëibiäité=Ç’ÉxiëtÉê= Ét= Én= cçnëéèìÉncÉ= à= ä~= ëciÉncÉ= ä~= éçëëibiäité=ÇÉ=
n~×têÉ=Ét=Ç’éîçäìÉêI=ëiÖnifiÉ=Ççnc=ë~îçiê=ëÉ=ÇÉm~nÇÉê=Ç’çù=ëçêt=cÉ=…=c¾nÉ=ÇÉ=äìmièêÉ=»=Ét=éçìêèìçi=iä=Éët=
Ççìé= Ç’ìn= tÉä=éçìîçiê= Ç’~îÉìÖäÉmÉntK= i~= êÉcÜÉêcÜÉ= èìi= ëìit= ëÉ= éêçéçëÉ= ÇÉ= êééçnÇêÉ=à= cÉttÉ= ÇçìbäÉ=
èìÉëtiçnI=m~ië=ÉääÉ=äÉ=f~it=~îÉc=ìn=bìt=êiÖçìêÉìëÉmÉnt=ÉxééêimÉnt~ä=W=cÉêtifiÉê= ä’ÉxiëtÉncÉ=d’un=mÉntaä=
ÜumainK=jêmÉ=ëi=äÉë=cçnëéèìÉncÉë=ééÇ~ÖçÖièìÉëI=éëycÜçäçÖièìÉë=Ét=nÉìêçéÜyëiçäçÖièìÉë=ÇÉ=cÉ=èìÉ=àÉ=
ÇémçntêÉ= ëçnt= Ç’ìnÉ= ÉxtêêmÉ= iméçêt~ncÉI=äÉ= ééêimètêÉ= ÇÉ= cÉttÉ= tÜèëÉ= êÉëtÉ= tçìtÉfçië= êÉëtêÉint= à= ä~=
Çémçnëtê~tiçn=ÉxééêimÉnt~äÉ=ÇÉ=m~=tÜéçêiÉK==

Aî~nt=ÇÉ=êÉntêÉê= in=mÉdiaë=êÉëI= àÉ=mÉ=Ççië= tçìtÉfçië=~ì=mçinë=Ç’éîçèìÉê= äÉë=éçintë=ÇÉ= äi~iëçn=èìi=
ëçìÇÉnt= ä’ÉnëÉmbäÉ=ÇÉ= f~itë=–=~éé~êÉmmÉnt=~ìëëi=éäçiÖnéë= äÉë=ìnë=ÇÉë=~ìtêÉë=–=èìÉ= à’~i=éêéëÉntéë= Én=
çìîÉêtìêÉI=éçìê=mçntêÉê=äÉìêë=äiÉnë=~îÉc=äÉë=èìÉëtiçnë=~ffêçntéÉë=Ç~në=cÉttÉ=tÜèëÉ~K==

NF= nì’iä= ë’~ÖiëëÉ= ÇÉ= …= dÉmìtêi~Ü=»= = çì= ÇÉ= …=déçmétêiÉ=»I= äÉ= é~ìîêÉ= dçäÉm= Ét= äÉ= é~ìîêÉ=
…=m~tÜém~ticiÉn=cêé~tif=»=çnt=Ç’~bçêÇ=Én=cçmmìn=ìnÉ=…=~êÖiäÉ=»=EìnÉ=…=m~tièêÉ=ÖêiëÉ=»F=çù= ä’çn=éä~cÉ=
ÇÉë= ÉncÜ~×nÉmÉntë= ÇÉ= ëymbçäÉë= cÉnëéë= ÇiêiÖÉê= äÉ= Çìê= ä~bÉìê= ÇÉ= ä~= ëÉm~inÉI= àìëèì’à= ä’~êêiîéÉ= Çì=
…=pÜ~bb~t=»K=OF=fäë=çnt=Én=cçmmìn=cÉ=mêmÉ=pÜ~bb~t…=çì=ëi=çn=îÉìt=cÉ=dimancÜÉ=èìi=à=cÜ~èìÉ=ë~mÉÇi=
~éêèë=miÇi=êÉméäiëë~it=Ç’~nÖçiëëÉ=äÉ=éçètÉ=di~cçmç=iÉçé~êÇiI=èìi=nÉ=Çéëiê~it=~ìtêÉ=èìÉ=ÇÉ=ëÉ=êÉmÉttêÉ=
~ì= tê~î~iä=E…=Çim~n=têiëtÉòò~= É=nçi~=êÉcÜÉê~n=äDçêÉI= ÉÇ=~ä=tê~î~Öäiç=ìë~tç=ci~ëcìnç in=ëìç=éÉnëiÉê= f~êà=
êitçênç=»= fä= ëaÄatç= dÉä= îiääaÖÖiçFK= aÉë= miääiçnë= ÇÉ= miÖê~inÉìx= cçnn~iëëÉnt= têèë= biÉn= cÉttÉ= ~ffêÉìëÉ=
éÜénçménçäçÖiÉ=W=äçêëèìÉ=äÉ=tÉméë=îidÉ=ÇÉ=ä’çtium=~ééêçcÜÉI=äÉë=ëçmbêÉë=nì~ÖÉë=ÇÉ=ä’~nÖçiëëÉ=Ét=ÇÉ=ä~=
ÇçìäÉìê=~ééêçcÜÉntK=PF=fäë=çnt=Én=cçmmìn=nçn=ëÉìäÉmÉnt=cÉttÉ=nÉêîçëité=ÇÉî~nt=äÉ=siÇÉI=m~ië=~ìëëi=ä~=
êÉcÜÉêcÜÉ= Ç’ìnÉ= …=cêiëÉ=»I= ìnÉ= …=îiçäÉncÉ=»I= ìnÉ= …=ÇécÜ~êÖÉ= Ç’~Çêén~äinÉ=»= èìiI= Ç~në= äÉë= ÉxééêiÉncÉë=
ÇÉë=miÖê~inÉìxI=éÉìt=~êêêtÉê=ìn=éêçcÉëëìë=ÇÉ=…=êéçêÖ~nië~tiçn=cÜ~çtièìÉ=»=Én=éÜ~ëÉ=ÖÉêmin~äÉK=QF=fäë=
çnt= Én=cçmmìn=äÉ=éaêfait=mutiëmÉ=ÇÉ= äÉìê= …=m~tièêÉ=ÖêiëÉ=»I= äçêëèìÉ=äÉë=ëymbçäÉë= èìi=ÇiêiÖÉnt= äÉìêë=
éÉêfçêm~ncÉë=~ééäic~tiîÉë=–=äÉìêë=çééê~tiçnë=–=cÉëëÉnt=ÇÉ=éçìîçiê=êtêÉ=~inëi=ÉméäçyéëK==

jçn=tê~î~iä=fçìênit=ìnÉ=ÖêiääÉ=ÇÉ=cçncÉétë=Ét=Ç’çìtiäë=~étÉë=à=mçntêÉê= ä~=cçÜéêÉncÉ=intÉênÉ=ÇÉ=cÉttÉ=
èì~ÇêìéäÉ= éÜénçménçäçÖiÉK= kéÖ~tiîÉmÉntI= cÉttÉ= cçÜéêÉncÉ= Éët= éäÉinÉmÉnt= ÉxéêiméÉ= = é~ê= cÉë= ÇÉìx=
é~ëë~ÖÉëI=ÇÉ=cêÉìÇ=Ét=ÇÉ=tiÉnÉê=W=

⟨MR⟩ f=Ü~îÉ=nçt=~äï~yë=bÉÉn=~=éëycÜçtÜÉê~éiëtK=iiâÉ=çtÜÉê=nÉìêçé~tÜçäçÖiëtëI= f=ï~ë=tê~inÉÇ=
tç=Éméäçy=äçc~ä=Çi~ÖnçëÉë=~nÇ=ÉäÉctêçJéêçÖnçëiëI=~nÇ=it=ëtiää=ëtêiâÉë=mÉ=myëÉäf=~ë=ëtê~nÖÉ=tÜ~t=
tÜÉ=c~ëÉ=ÜiëtçêiÉë=f=ïêitÉ=ëÜçìäÇ=êÉ~Ç=äiâÉ=ëÜçêt=ëtçêiÉë=~nÇ=tÜ~tI=~ë=çnÉ=miÖÜt=ë~yI=tÜÉy=ä~câ=tÜÉ=
ëÉêiçìë=ët~mé=çf=ëciÉncÉK=f=mìët=cçnëçäÉ=myëÉäf=ïitÜ=tÜÉ=êÉfäÉctiçn=tÜ~t=tÜÉ=n~tìêÉ=çf=tÜÉ=ëìbàÉct=
ië=ÉîiÇÉntäy=êÉëéçnëibäÉ=fçê= tÜiëI= ê~tÜÉê= tÜ~n=~ny=éêÉfÉêÉncÉ=çf=my=çïnK=qÜÉ=f~ct= ië= tÜ~t= äçc~ä=
Çi~Önçëië= ~nÇ= ÉäÉctêicaä= êÉactiçnë= äÉad= nçïÜÉêÉ= in= tÜÉ= ëtìÇy=çf=ÜyëtÉêi~I= ïÜÉêÉ~ë= ~= ÇÉt~iäÉÇ=
ÇÉëcêiétiçn=çf=mÉnt~ä=éêçcÉëëÉë=ëìcÜ=~ë=ïÉ=~êÉ=~ccìëtçmÉÇ=tç=finÇ=in=tÜÉ=ïçêâë=çf=imaÖinatiîÉ=
ïêitÉêë=Én~bäÉë=mÉI=ïitÜ=tÜÉ=ìëÉ=çf=~=fÉï=éëycÜçäçÖic~ä=fçêmìä~ëI=tç=çbt~in=~t=äÉ~ët=ëçmÉ=âinÇ=
çf=inëiÖÜt=intç=tÜÉ=cçìêëÉ=çf=tÜ~t=~ffÉctiçn=xcêÉìÇ=NUVRWNSMK=i’it~äièìÉ=Éët=ÇÉ=mçiKz=

⟨06⟩ …=qÜÉêÉ=ië=mìcÜ=ïÜicÜ=ïÉ=mìët=äÉ~îÉI=ïÜÉtÜÉê=ïÉ=äiâÉ=it=çê=nçtI=tç=tÜÉ=ìnJ±ëciÉntific”=
n~êê~tiîÉ=mÉtÜçÇ=çf=tÜÉ=éêçfÉëëiçn~ä=Üiëtçêi~n=»=xtiÉnÉê=NVSR=W=NSQz=

kçtêÉ=ëciÉncÉ=–=ëçitJÉääÉ=ÇÉë=nçmbêÉëI=ÇÉë=cçêéë=éÜyëièìÉëI=ÇÉ=ä’âmÉ=çì=ÇÉë=ëyëtèmÉë=cçméäÉxÉë=Ét=
éîçäìtifë=–=~=ÇÉéìië= äçnÖtÉméë= tçt~äÉmÉnt=éÉêÇì=ä~=é~êçäÉK=iÉ=méÇÉcin=ÇÉ=ä’âmÉ=Ççit=ëÉ=…=cçnëçäÉê=»==
Çì= f~it= èì’iä= î~= nçìë= ê~cçntÉê= ÇÉë= …=ëÜçêt= ëtçêiÉë=»I= ~inëi= èìÉ= äÉ= tÜéçêiciÉn= Çì= éçìîçiê= Ç’~ìtçJ
çêÖ~nië~tiçn= ÇÉë= çnÇÉë= céêébê~äÉë= Ççit= ëÉ= êéëiÖnÉê= à= ä’éäémÉnt= n~êê~tif= ÇÉ= ë~= ëciÉncÉK= a~në= cÉë=
cçnÇitiçnëI= cÉ= èìÉ= àÉ= îiÉnë= Ç’~ééÉäÉê= äÉ= …=c¾nÉ= ÇÉ= äìmièêÉ= ÇÉ= ä’bîiÇÉncÉ=»= ~cèìiÉêt= äÉ= éçìîçiê=
Ç’~îÉìÖäÉmÉnt=Ç’ìn=îê~i=…=ê~yçn=ÇÉ=ä~=mçêt=»K=aÉêêièêÉ=äÉ=ÖêimçiêÉ=mìÉt=ÇÉë=…=çééê~tiçnë=»=à=ÉxécìtÉê=
äÉ=éäìë=ê~éiÇÉmÉnt=éçëëibäÉ=–=cÉ=èìÉ=äÉ=tÜéçêiciÉn=ÇÉ=ä’=…=ÜçmmÉ=nÉìê~ä=»=~ééÉääÉ=cçÜéêÉmmÉnt==…=ia=
ÄçëëÉ= dÉë= matÜë=»= xaÉ~ÜÉnÉ= NVVTz= –= ëÉ= c~cÜÉI= éçìê= ä’ÜçmmÉLdçäÉmI= äÉ= ÖçìffêÉ= Ç’ìn= …=cÜ~çë=»=
ÇéciÇémÉnt= Éffê~y~ntI= ét~nt= Ççnné=èìÉ=Ç~në= ä~= n~êê~tiçn= écêitÉ= ä’Üìm~nité= têçìîÉ= EÇÉéìië= tçìàçìêë= Ét=
é~ê= ë~= éêçéêÉ= n~tìêÉF= ë~= ëçìêcÉ= çntçäçÖièìÉ= fçnÇ~mÉnt~äÉK= läiîÉêë= p~câë= inc~ênÉ= Ççnc= cÉ= mêmÉ=
éèìiîçèìÉI= äçêëèì’iä= écêitW= …=tçìt= éçêtÉ=à= cêçiêÉ= èìÉ= äÉ= cçntê¾äÉ= ëìbtiä= EÉtI= nçêm~äÉmÉntI= ä~= äibÉêté=
ÇD~ctiçnF=èìD~ìtçêiëÉ= ä~= ±ë~nté”= Éët= fçnÇéI= é~ê~Ççx~äÉmÉntI= ëìê= ìn=cÜ~çë»K= i~= îiëiçn=Çì= cÜ~çë= Éët= Én=
êé~äité=–=biÉn=~ì=cçntê~iêÉ=–=ìnÉ=cçnëéèìÉncÉI=Ét=cÉêtÉë=nçn=é~ë=ìn=fçnÇÉmÉntI=ÇÉ=ä’çêÇêÉ=cçëmièìÉ=çù=
nçìë= îiîçnë= immÉêÖéëI= m~ië= cÉt= çêÇêÉ= Éët= ÇÉ= n~tìêÉ= äçÖièìÉ= Ét= n~êê~tiîÉ…= Ét= ëi= nçtêÉ= îiÉ= éÉêÇ= cÉt=
Énê~cinÉmÉnt=fçnÇ~mÉnt~äI=~äçêë=äÉ=ÖçìffêÉ=èì’ÉääÉJmêmÉ=~=çìîÉêt=~ì=cœìê=ÇÉ=ëçn=iÇÉntité=ëÉ=mçntêÉê~=

===================================================
~=i~=ëçäìtiçn=ÇÉ=ä’éniÖmÉ=Éët=énçncéÉ=Én=x§NNKPEQKfFz=



NM=
=

ÇÉ= ä~= f~ççn=cÉêtÉë= ä~=éäìë=îÉêtiÖinÉìëÉ=Ét= c~ìcÜÉm~êÇÉëèìÉI= m~ië=~ìëëiI= iä= f~ìt=biÉn= ä’~îçìÉêI= ä~=éäìë=
êìëéÉI= ét~nt= Ççnné= èìÉ= tçuëI= ÇÉî~nt= cÉttÉ= mêmÉI= ìnièìÉ= Ét= ìniîÉêëÉääÉ= éîiÇÉncÉI= ë’~ëëçiÉnt= Ét=
cçmmÉncÉnt=–=ïÜÉtÜÉê=ïÉ=äiâÉ=it=çê=nçt=–==à=êacçntÉê=dÉë=…=ëÜçêt=ÜiëtçêiÉë»K==

bn=ëyntÜèëÉI=ëi=çn=¾tÉ=~ìx=îéêitéë=~éçÇictièìÉë=ÇÉë=m~tÜém~tièìÉë=ä’écÜç=äìminÉìëÉ=Ét=éêçfçnÇÉ=ÇÉ=
äÉìê=éêçîÉn~ncÉ=inc~ênéÉI=Ét=èì’çn=éÉnëÉ=èìÉ=…=äà=ÇÉêêièêÉ=»=iä=n’y=~=é~ë=ìn=ÜçmmÉ=èìi=é~êäÉ=m~ië=ìnÉ=
ët~tìÉ= Én= ~êÖiäÉ= éçtÉntiÉääÉmÉnt= féêçcÉI= çn= bâtit= ìn= mçnÇÉ= inîÉêëéI= çù= äÉ= ÇéëçêÇêÉ= Éët= ä~= c~ìëÉ= ÇÉ=
ä’çêÇêÉ=Ét=Ç’ìnÉ=cêiëÉ=ÇÉ=îiçäÉncÉ=éÉìt=n~×têÉ=Én=ÉffÉt= Çì=biÉn=êtêÉK=bt=tçìtÉfçiëI= mêmÉ=Ç~në=ìnÉ=tÉääÉ=
ëitì~tiçnI=äÉë=ÉncÜ~inÉmÉntë=ÇÉ=ä~=…=dÉmìtêi~Ü=»=êÉëtÉêçnt=ìnÉ=tê~cÉ=Ç’~ìt~nt=éäìë=étincÉä~ntÉ=à=ëìiîêÉ=W=
ÇÉë=cçnëtÉää~tiçnë=ÇÉ=ëÉnë=èì’~ìcìn=nì~ÖÉI=~ìëëi=cÜ~çtièìÉ=ëçitJiäI=n’~êêiîÉê~=à~m~ië=à=c~cÜÉêK==

`’Éët=Ççnc=cÉttÉ=tê~cÉ=èìÉ=àÉ=mÉ=ëìië=éêçéçëé=ÇÉ=ëìiîêÉ=éçìê=mÉnÉê=à=biÉn=mçn=ÇÉëëinK==
=

=
=
=
=
=
=

  



NN=
=

pynoésis=généêale=

ib=Brq=ar=qoAsAfi=–=iÉ=bìt=ÇÉ=cÉ=tê~î~iä=Éët=ÇÉ=ÇémçntêÉê=ä’ÉxiëtÉncÉ=Çì=mÉntaä=Üumain=cçmmÉ=
êé~äité=ëìbët~ntiÉääÉI=èìi=ÇééäçiÉ=ë~=fçêcÉ=éîçäìtiîÉ=Ét=cêé~têicÉ=tçìt=äÉ=äçnÖ=ÇÉ=nçtêÉ=îiÉI=Ét=èìi=Éët==~ìëëi=
iêêéÇìctibäÉ= à= nçtêÉ= cÉêîÉ~ì= èìÉ= ä~= …=m~ëëÉ=»= m= Éët= iêêéÇìctibäÉ= ~ìx= cçêéë= èìi= Én= m~nifÉëtÉnt= ä~=
éêéëÉncÉ=~ì=tê~îÉêë=ÇÉ=äÉìêë=f~ççnë=ÇÉ=bçìÖÉêK==

mçìê= ÇémçntêÉê= m~= tÜèëÉI= à’~i= cibäé= äÉ= éÜénçmènÉ= äÉ= éäìë= imméÇi~tÉmÉnt= Ét= ìniîÉêëÉääÉmÉnt= =
~ccÉëëibäÉ=éçìê=ìnÉ=ëciÉncÉ=Çéàà=m~tÜém~tiëéÉ=W=äÉ=éÜénçmènÉ=ÇÉë=m~tÜém~tièìÉë=mêmÉëI=îìÉë=ëçìë=
ä~=éÉêëéÉctiîÉ=Çyn~mièìÉ=Ét=ÖénétièìÉ=ÇÉ= äÉìê=n~iëë~ncÉ=Ét=ÇÉ= äÉìê=ÇéîÉäçééÉmÉnt=à= ä’intéêiÉìê=ÇÉ=ä~=
îiÉ= Ç’ìn= mêmÉ= ÜçmmÉK= rn= ÜçmmÉ= aééêÉnd= à= äiêÉI= Ét= à= äa= ëuitÉ= dÉ= cÉt= aééêÉntiëëaÖÉ= ä’éîidÉncÉ=
matÜématièuÉ= fait=ëçn=aééaêitiçn=dÉîant=ëa=cçnëciÉncÉK= `Éci= Éët= nçtêÉ=éÜénçmènÉK= `É=èìÉ= à’~ffiêmÉ=
Éët=èìÉ=cÉ=ÇçìbäÉ=éîénÉmÉnt=nÉ=éÉìt=ë’ÉxéäièìÉê=èìÉ=cçmmÉ=ä~=m~nifÉët~tiçn=Ç’ìnÉ=mêmÉ=fçêcÉ=biÉn=
êéÉääÉ=Ét=éÜyëièìÉI=fçnÇ~mÉnt~äÉmÉnt=ìnièìÉ=W=nçtêÉ=fçêcÉ=mÉntaäÉI=çì= ä~=…=éìiëë~ncÉ=Çyn~mièìÉ=»=ÇÉ=
nçtêÉ=mÉntaäK==

mobjfbob=mAoqfb=–=ob-fk`Aokbo=ibp=jAqebjAqfnrbp=
aéîçiäÉê=ä’ÉxiëtÉncÉ=Ç’ìn=mÉntaä=à=ä~=ëçìêcÉ=Çì=éÜénçmènÉ=ÇÉë=m~tÜém~tièìÉë=êÉîiÉnt=à=êÉnÇêÉ=~ì=

m~tÜém~ticiÉn=ë~=éêim~ìté=çntçäçÖièìÉ=ëìê= äÉë= êéëìät~të=îiëibäÉë=ÇÉ=ëçn= tê~î~iäK=mçìê=cÉ=f~iêÉI= iä= f~ìt=
é~êtiê=Ç~në=ä~=ÇiêÉctiçn=çééçëéÉ=W=~fin=ÇÉ=mçntêÉê=èìÉ=äÉ=m~tÜém~ticiÉn=Én=éÉêëçnnÉ=Éët=fçêcÉmÉnt=Ççìé=
Ç’ìn= …=mÉnt~ä=»= nçìë= ÇÉîçnë= éêé~ä~bäÉmÉnt= biÉn= ét~bäiê= èìÉ= äÉë= m~tÜém~tièìÉë= èì’iä= ÉnÖÉnÇêÉ= nÉ=
ë~ìê~iÉnt= à~iääiê= Ç’ìn=Éëéêit= Çéëinc~ênéK=…=oéJinc~ênÉê= äÉë= m~tÜém~tièìÉë=»=ëÉê~=Ççnc= ä~= tâcÜÉ=ÇÉ=cÉttÉ=
mêÉmièêÉ=m~êtiÉI=çù=àÉ=mÉ=cçnë~cêÉê~i==à=äÉìê=êÉÇçnnÉê=ìn=cçêéëI=Ét=éäìë=éêçfçnÇémÉnt=ìnÉ=cÜaiêK=jçn=
bìt =Éët =èìÉ =ä’Éëéêit =Çì =m~tÜém~ticiÉn =ëÉ =ä~iëëÉ =~inëi =ÉntêÉîçiê =Én =tê~nëé~êÉncÉ =à =ä~ =ëçìêcÉ =ÇÉë =
îÉêtiÖinÉìëÉë=tê~nëfçêm~tiçnë=–=têanëJfiÖuêatiçnë=–==ëìccÉëëiîÉë=Çì=ëÉnë=ÇÉë=îéêitéë=èì’iä=ÉncÜ~×nÉ=W=ìn=
ëÉnë=èìi=éÉìt=Ççnc=êtêÉ=éÉêtinÉmmÉnt=éÉnëé=cçmmÉ=äÉ=ëanÖ=èìi=cçìäÉ=Ç~në=äÉë=mÉmbêÉë=ÇÉ=ëçn=…=cçêéë=
m~tÜém~tièìÉ=»I=tçìàçìêë=Én=mçìîÉmÉntK=

iÉë= cÜ~éitêÉë= §M= Ét= §N= mÉttÉnt= Én= fçêmìäÉ= m~= tÜèëÉI= Ét= tê~cÉnt= ä’Üçêiòçn= ééiëtémçäçÖièìÉ= Ét=
métÜçÇçäçÖièìÉ=çù=ë~=Çémçnëtê~tiçn=éêÉnÇê~=cçêéëK==

x§Mz= i’elofwlk= bmfpqbjlildfnrb= bq= iA= jfpb= bk= clojrib= –= = iÉ= éêçcÉëëìë= èìi= mènÉ= ÇÉ=
ä’~ééêÉntiëë~ÖÉ= à= äiêÉ= à= ä’Éxécìtiçn= Ç’ìnÉ= çééê~tiçn= m~tÜém~tièìÉ= ë’~îèêÉ= cçméçëé= Ç’ìnÉ= ëéêiÉ=
Ç’éäémÉntë =tÉääÉmÉnt =êééìäëifë =äÉë =ìnë=é~ê =ê~ééçêt =~ìx=~ìtêÉëI =èìÉ=nçìë=ëçmmÉë=cçnÇìitë =à =äÉë =ë~iëiê =
cçmmÉ= ä~= m~nifÉët~tiçn= ÇÉ= ä~= éêéëÉncÉ= Én= nçìë= ÇÉ= …=ÇÉìx= ëìbët~ncÉë=»= éëycÜçäçÖièìÉë= tçt~äÉmÉnt=
ÜétéêçÖènÉëI= tÉääÉë= äÉë= …=éäémÉntë= ëìbäìn~iêÉë=»= Ét= äÉ= …=cinèìièmÉ= éäémÉnt=»= ÇÉ= ä~= éÜyëièìÉ=
ééêié~téticiÉnnÉK=fä=n’Én=Éët=êiÉn=W=biÉn=~ì=cçntê~iêÉI=cÉ=ëçnt=àìëtÉmÉnt=äÉë=tÉnëiçnë=intÉênÉë=c~ê~ctéêië~nt=
cÉ=éÜénçmènÉI=èìi=nçìë=çbäiÖÉêçnt=à=êÉcçnn~itêÉ=ä~=n~tìêÉ=éêçfçnÇÉ=–=…=céäÉëtÉ=»=Ét=cçëmièìÉ=–=ÇÉ=ëçn=
inëéc~bäÉ=ìnitéK=

mçìê=èìÉ= ä~=Çémçnëtê~tiçn=ÇÉ=cÉttÉ=ìnité= àçìiëëÉ=Ç’ìnÉ=Çiëtinctiçn=éäÉinÉmÉnt=m~tÜém~tièìÉ=–= ä~=
ëÉìäÉ=èìi=éìiëëÉ=äìi=cçnîÉniê=–=à’ÉxéêimÉ=m~=tÜèëÉ=~îÉc=ä~=fçêmìäÉ=W=…=A→±A”→±A↔A”=»K===

x§Nz= i’elofwlk= jbqelalildfnrb= –= dêâcÉ= ~ìx= ëymbçäÉë= ÇÉ= ä’écêitìêÉI= äÉë= m~tÜém~tièìÉë=
éêÉnnÉnt=cçêéë=Ét=ëiÖnific~tiçn=Ç~në=äÉ=cçntÉxtÉ=biÉn=éçëitifI=éìbäic=Ét=é~êt~ÖéI=ÇÉ=nçtêÉ=îiÉ=ëuÄàÉctiîÉK=
fä=f~ìt=Ççnc=ëçìÇÉê=Én=ìnÉ=ëÉìäÉ=tçt~äité=métÜçÇçäçÖièìÉ=ä~=êÉcÜÉêcÜÉ=Çì=éÜénçménçäçÖìÉ=Ét=cÉääÉ=Çì=
éëycÜçäçÖìÉI= f~ìtÉ= ÇÉ= nÉ= é~ë= ÇiëéçëÉê= Ç’ìnÉ= éÉêëéÉctiîÉ= ëìffië~mmÉnt= éìiëë~ntÉ= Ét= ëìbtiäÉ= éçìê=
~ffêçntÉê=ä’ÉnèìêtÉK=

nì~nt=~ìx=cÜ~éitêÉë=§O→§RI=ä’~méäÉìê=ÇÉ=ä’Üçêiòçn=èì’iäë=ÇééäçiÉnt=mçntêÉ=èìÉ=äÉ=mçt=…=inc~ênÉê=»=
Éët=ici=cÜçiëi=Én=tçìtÉ=ë~=éêçfçnÇÉìê=Ét=ëçn=ÉxtÉnëiçnK==

x§Oz=ib=`lomp=–=rk=mebkljbkb=mevpfnrb=–= =a’ìn=c¾téI=iä=ë’~Öit=cÉêtÉë=ÇÉ=mçntêÉê=ä~=nécÉëë~iêÉ=
~éé~êtÉn~ncÉ=Çì= m~tÜém~ticiÉn=Ét= Ççnc=ÇÉ=ëçn=…=Éëéêit=»=–=ëçn= …=éçint= ÇÉ=îìÉ=»=–=à= ä’ÉnëÉmbäÉ=ÇÉë=
…=cçêéë=éÜyëièìÉë=»I=ë~në=èìçi=~ìcìnÉ=çêiÉnt~tiçn=ÉffÉctiîÉ=nÉ=éçìêê~it=çêÖ~niëÉê=äÉë=ÇiêÉctêicÉë==ÇÉ=ëçn=
Éëé~cÉ=çééê~tçiêÉK==

aÉ= ä’~ìtêÉ= c¾téI= iä= ë’~Öit= éäìë= éêçfçnÇémÉnt= ÇÉ= êÉnÇêÉ= äÉë= m~tÜém~tièìÉë= à= äÉìê= ~ìtÜÉnticité= Ét=
éäénitìÇÉ=éÜénçmén~äÉëI=à=ë~îçiê=~ìx=cçntÉxtÉë=dÉ=ëÉnë=çù=nçìë=äÉë=têçìîçnë=ÉëëÉntiÉääÉmÉnt=éäçnÖéÉëI=
Ét= Ç’çù= ä’çn= nÉ= ë~ìê~it= äÉë= Çébê~ncÜÉê= ë~në= äÉë= ~né~ntiêK= lê= Ç~në= mçn= ÇÉëëÉin= Öénéê~ä= ìnÉ=
matÜématièuÉ=incaênéÉ=Éët= cÉääÉ=èìi=Éët= intéÖê~äÉmÉnt= êÉnÇìÉ=à=ë~= ëuÄëtancÉ=uätimÉ=–=ëçn=ëanÖ=– ==Ét =
cÉttÉ=ëìbët~ncÉI=àìëtÉmÉntI=n’Éët=~ìtêÉ=èìÉ=äÉ=ëÉnë=èìÉ=nçìë=Ççnnçnë=~ìx=iméìäëiçnë=îiî~ntÉë==ÇÉ=nçtêÉ=
éÉnëéÉ= = –= = äÉë= …=çééê~tiçnë=»= –= äçêëèì’ÉääÉë= ëÉ= têçìîÉnt= Én= äÉìê= éÜ~ëÉ= ÖÉêmin~äÉI= Ét= èì’~ìcìnÉ=



NO=
=

intÉêéêétatiçn= cçntê~iÖn~ntÉ=n’~= ÉncçêÉ=éêië= ìnÉ= fçêmÉ= fiÖéÉI= Ét= èìÉ= tçìt= Éët= ÉncçêÉ= à= ÇéciÇÉêK= `ÉttÉ=
éÉêëéÉctiîÉ=nçìë=êÉnîçiÉ=~ìx=têçië=éäémÉntë=èìi=ëìiîÉntK==

=x§Pz= ib= pAkd= – =rkb= fkbmrfpA_ib= qoAkpclojAqflk= ar= pbkp=aAkp= i’elofwlk=
qoAkp`bkaAkqAi=ab=i’b`lib=–=A=ä’ÉncçntêÉ=ÇÉ=tçìtÉ=~ééêçcÜÉ=cçnîÉntiçnn~äiëtÉ=Ét=…=~n~äytièìÉ=»I=
àÉ=ëitìÉ=äÉ=nçy~ì=äÉ=éäìë=éìê=ÇÉë=m~tÜém~tièìÉë=Ç~në=ä~=éìiëë~ncÉ=Ççnt=äÉìêë=ëymbçäÉë=ëçnt=Ççìéë=ÇÉ=
nçìë= ébäçìiê= ~îÉc= ÇÉë= incÉëëantÉëI= Ét= tçtaäÉmÉnt= inattÉnduÉë= Ét= étçnnantÉëI= têanëfçêmatiçnë= dÉ= äÉuê=
ëÉnëK=`Éä~=iméäièìÉ=èìÉ=ä’~ééêÉntiëë~ÖÉ=à=äiêÉ=Ét=xÇçncz=à=…=c~äcìäÉê=»=ëÉ=f~it=ÉëëÉntiÉääÉmÉnt=à= ä’écçäÉK=
bn=f~itI=c’Éët=biÉn=cÉttÉ=n~tìêÉ=intimÉmÉnt=mçìî~ntÉ=Ét=éîçäìtiîÉ=ÇÉë=m~tÜém~tièìÉë=èìi=nçìë=iméçëÉ=
Ç’~ttêibìÉê= à= ä’Éëé~cÉ= ëcçä~iêÉ= –= äÉ= cÜ~mé= éÇìc~tif= ÇÉ= ä’écçäÉ= –= ìnÉ= éêéêçÖ~tiîÉ= éäÉinÉmÉnt=
têanëcÉndantaäÉI= Én= cÉ= èìÉ= äÉ= …=tê~nëcÉnÇ~nt~ä=»= Éët= Çéfini= cçmmÉ= cÉt= ÜçêiòçnI= cÉttÉ=
…=têçiëièmÉ=ÇimÉnëiçn=»=ÇÉ= ä~= éÉnëéÉI= èìi= ëÉìäÉ=éÉìt= éÉêmÉttêÉ=~ì= ëÉnë= Ç’ìnÉ=îéêité= …=ìniîÉêëÉääÉ= Ét=
nécÉëë~iêÉ=»=Ç’~éé~ê~itêÉI=Çiëé~ê~itêÉI=ëÉ=tê~nëfçêmÉêI=éîçäìÉêI=ëÉ=cçntêÉÇiêÉKKK=ë~në=èìÉ= ä~=cçnëciÉncÉ=
èìi=~ëëiëtÉ=à=ìn=ëéÉct~cäÉ=~ìëëi=îÉêtiÖinÉìx=nÉ=ë’éÖ~êÉ=Ç~në=ä~=ÇéëçêiÉnt~tiçn=ä~=éäìë=cçméäètÉK=_iÉn=~ì=
cçntê~iêÉI=ìnÉ=cçnëciÉncÉ=èìiI=Én=ét~t=Ç’éîÉiä=cêitièìÉI=îit=ä’ÉxééêiÉncÉ=…=äimitÉ=»=ÇÉ=ä~=tê~nëfçêm~tiçn=
Ç’ìnÉ= îéêité= éîiÇÉntÉ= Én= ëçn= cçntê~iêÉ= ÇiëtiääÉI= é~ê= äà= mêmÉI= ä’imééê~tiîÉ= éêéëÉncÉ= Ç’un= ëÉnë= èìi= Én=
ÇÉmÉìê~nt=inÇéni~bäÉmÉnt=éêéëÉnt=tê~nëcÉnÇÉ=Ç’ìn=bçnÇ=tçìtÉ=~éé~êÉncÉ=m~nifÉëtÉ=X==ä’écçäÉ=ëÉ=Çéfinit=
Ççnc= cçmmÉ= äÉ= äiÉì= ÇÉ=cÉttÉ= Çiëtiää~tiçn= tê~nëcÉnÇ~nt~äÉ=Çì=pÉnë= à= ä’çcc~ëiçn=ÇÉ= ëÉë= imm~itêië~bäÉë=
cÜ~nÖÉmÉntëK=kçìë=Çiêçnë=Ççnc=èìÉ=Ç~në=ä’écçäÉ=ciêcìäÉ=äÉ=ë~nÖ=Çì=ëÉnë=m~tÜém~tièìÉ=ÇÉë=cÜçëÉëK=

=x§Qz= iA= `eAfo= – =i’bsbkbjbkq= bumbofjbkqAi= a’rkb= qoAkpcfdroAqflk= –= i’éîiÇÉncÉ=
m~tÜém~tièìÉ=~=Ç’~ìtêÉ=é~êt=tçìàçìêëI=incçntçìên~bäÉmÉntI=ä~=n~tìêÉ=Ç’ìn=éîénÉmÉntI=Ét=cÉt=éîénÉmÉnt=
ÇécèäÉ= ìn= mçìîÉmÉnt= intÉênÉ= ÇÉ= têanëfiÖuêatiçnI= èìi= Éët= cÉ= èìÉ= à’~ééÉääÉ= ä~= …=èìintÉëëÉncÉ=»= ÇÉ= ä~= =
métÜçÇÉ= ÉxééêimÉnt~äÉK=bn=f~itI= ~ìcìnÉ=îéêité=fçêmÉääÉ=Ét= ìniîÉêëÉääÉ= n’Éët= ë~iëiëë~bäÉ= Én=ÇÉÜçêë=ÇÉ=
ä’éîénÉmÉnt= ÇÉ=ë~=ë~iëiÉI= Ét= Ç~në=cÉt= éîénÉmÉntI=c’Éët= ä~=îçix= inÇiîiÇìÉääÉ=Çì=m~tÜém~ticiÉn=èìi=Éët=
ë~në=cÉëëÉ=intÉêéÉääéÉ=Ét=~ééÉäéÉ=à=ä~=éêéëÉncÉ=Ét=à=ä~=êÉcçnn~iëë~ncÉ=ÇÉ=cÉ=èìi=Éët=Én=tê~in=ÇÉ=ëÉ=é~ëëÉê=
ÇÉî~nt=ëÉë=yÉìxK=içêëèì’iä=Én=Éët=~inëiI=~äçêë=…=cÉ=èìi=ëÉ=é~ëëÉ=»=~cèìiÉêt=cÉttÉ=äìmièêÉ=…=tê~nëfiÖìêéÉ=»=
èìi= Éët= à= ä~= fçië= ä~= éäìë= intÉnëémÉnt= inÇiîiÇìÉääÉ= Ét= ä~= éäìë= cä~iêÉmÉnt= ìniîÉêëÉääÉ= èìÉ= nçtêÉ= Éëéêit=
éìiëëÉ=êÉncçntêÉê=Ç~në=ëçn=ÉxééêiÉncÉ=Çì=mçnÇÉI=t~nÇië=èìÉ=äÉ==m~tÜém~ticiÉn=Én=éÉêëçnnÉ=ÇÉîiÉnt=–=
~ì= cœìê= ÇÉ= cÉt= éîénÉmÉnt= mémçê~bäÉ= –= ~ìëëi= cÉêt~in= ÇÉ= ë~= éêçéêÉ= éêéëÉncÉI= èì’iä= Éët= cÉêt~in= ÇÉë=
êéëìät~të=çééê~tçiêÉë=èìi=çcc~ëiçnnÉnt=cÉttÉ=mêmÉ=ébäçìiëë~ntÉ=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉK=aèë=èì’iä=~=äiÉìI=cÉ=
mçìîÉmÉnt= ÇÉ= êÉcìäI= biÉn= caêtéëiÉnI= êéçêiÉntÉ=à= ëçn= tçìê= nçtêÉ=~ttÉntiçn=çbàÉctìÉääÉ=W= äÉë= …=êé~äitéë=»=
m~tÜém~tièìÉë=îiëéÉë=é~ê=nçtêÉ=éÉnëéÉ=ÇÉîiÉnnÉnt=~äçêë=~ìt~nt=ÇÉ=éçêtÉë=Ç’~ccèë=à=ä~=êé~äité=–=ä~=n~tìêÉ=
–= ÇÉ= cÉttÉ= mêmÉ= éÉnëéÉ= m~tÜém~tièìÉI= ëÉäçn= ìn= mçìîÉmÉnt= äçÖièìÉ= …=ëéiê~äifçêmÉ=»= Ét=
ÉëëÉntiÉääÉmÉnt= ÉxééêimÉntaäK= fä= nÉ= f~ìt= Ççnc= é~ë= ÜéëitÉê= à= ~ttêibìÉê= à= cÉttÉ= Çyn~mièìÉ= x~ì= mçinë=
îiêtìÉääÉmÉntz= intÉênÉ=à= tçìtÉ=éîiÇÉncÉ=~éêiçêiI= ä~=n~tìêÉ=Ç’ìnÉ=îéêit~bäÉ= têanëfiÖuêatiçn=ÇÉ= ä~= êé~äité=
çêÇin~iêÉI=~inëi=èìÉ=äÉë=ëiècäÉë=èìi=çnt=ÉnÖÉnÇêé=ä~=ëciÉncÉ=mçÇÉênÉ=Eusfœ=Ét=usffœF=ä’çnt=cä~iêÉmÉnt=
mçntêéK=…=j~tÜém~tiëÉê=»=ëiÖnifiÉ=têanëfiÖuêÉê=W=tê~nëfçêmÉê=ä~=tê~mÉ=çêÇin~iêÉ=ÇÉë=cÜçëÉë=–==éêaÖmata=
–==Én=ìnÉ=étincÉä~ntÉ=ëìccÉëëiçn=ÇÉ=matÜémataK===

x§Rz=i’eljjbJ=rk=jlkab=cAfq=ab=mrob=obmobpbkqAqflkI=alk`=foobar`qf_ibjbkq=erjAfk=–=
iÉë=m~tÜém~tièìÉë=ëçnt=Énfin=ìn=éÜénçmènÉ=iêêéÇìctibäÉmÉnt=ÜumainI=Én=cÉ=èìÉ=äÉìê=mçnÇÉ=Éët=cÉäìi=
ÇÉ= ä~= éìêÉ= oÉéêéëÉnt~tiçnI= çù= nçtêÉ= éÉnëéÉ= tê~cÉ= ÇÉë= tê~àÉctçiêÉë= tçìàçìêë= ëìëéÉnÇìÉë= ÉntêÉ=
ä’fméçëëibäÉ=Ét=äÉ=kécÉëë~iêÉI=èìi=n’çnt=Ççnc=~ìcìnÉ=fçêmÉ=Ç’ÉxiëtÉncÉ=~ctìÉääÉ=Ç~në=ä~=êéaäité=ëÉnëibäÉ=
ÇÉë= cÜçëÉëK= i’éîiÇÉncÉ= m~tÜém~tièìÉ= Éët= Ççnc= ä’~ff~iêÉ= ÇÉ= ä’ÜçmmÉ= èìi= éÉnëÉI= m~äÖêé= ä’intÉntiçn=
Öénéê~äÉ=ÇÉ=nçtêÉ=ééçèìÉ=èìiI=~éêèë=~îçiê=Çéëinc~êné=ä~=éÉnëéÉ=fçêmÉääÉ=Én=¾t~nt=tçìt=Çêçit=ÇÉ=é~êçäÉ=à=
ä~= ëìbàÉctiîité= biÉn= éÜyëièìÉ= Çì= m~tÜém~ticiÉnI= ~= mêmÉ= éÉnëé= éçìîçiê= Énê~cinÉê= äÉë= çêiÖinÉë=
éêém~tÜém~tièìÉë=ÇÉ=ëÉë=mçìîÉmÉntë= çééê~tçiêÉë=Ç~në=ìnÉ=ÇimÉnëiçn=nçn=é~ë= éêçtçJm~tÜém~tièìÉI=
m~ië= fê~ncÜÉmÉnt= Ét= ÇéfinitiîÉmÉnt= nçnJm~tÜém~tièìÉI= c’Éët= à= ÇiêÉ= nçn= ÜumainÉK= qÉääÉ= Éët= ä~=
mçìî~ncÉ=ÇÉë=éëycÜçäçÖìÉë=éçëtJéi~ÖétiÉnë=èìi=~ttêibìÉnt=ÇÉë=c~é~citéë=ÉffÉctiîÉmÉnt=çééê~tçiêÉë=t~nt=
~ìx=éêim~tÉëI=èì’~ìx=ê~të=Ét=~ìx=éiÖÉçnë=ÉtcK=èì’~ìx=nçìêêiëëçnë=ÇÉ=Q=mçiëI=ëçìîÉnt=ëìê=ä~=b~ëÉ=Ç’ìnÉ=
éÉêëéÉctiîÉ=éìêÉmÉnt=méc~niëtÉ=E…=nÉìêçn~äÉ=»F=èìi=nÉ=êÉëtÉ=éçìêt~nt=èì’ìnÉ=éìêÉ=ÜyéçtÜèëÉ=ÇÉ=tê~î~iä=
ë~në=~ìcìn=fçnÇÉmÉnt=êéÉä=Ç~në=äÉë=éÜénçmènÉëK=bt=tÉääÉ=ÉëtI=Üéä~ëI=~ìëëi=ä~=mçìî~ncÉ=–=èìÉ=à’~ééÉääÉ=
Ç~në= ëçn= cçméäÉxÉ= ÖénéaäçÖièuÉ=–= ÇÉë= tÉnt~tiîÉë= ÇÉ=mi~ÖÉt= ÇÉ= têçìîÉê= Ç~në= äÉë= …=méc~niëmÉë=ÇÉ= ä~=
îiÉ=»=ÄiçäçÖièuÉ=ä~=ëçìêcÉ=ìätimÉ=ÇÉë=méc~niëmÉë=ÇÉ=ä~=o~iëçnK=bt=tçìtÉfçiëI=iä=n’Én=Éët=êiÉnK=rnÉ=äiÖnÉ=
ÇÉ=fê~ctiçn=Éët=ìnÉ=ÇicÜçtçmiÉ=Én=ëçi=in~ccÉëëibäÉ=à=tçìt=cÉ=èìi=n’Éët=é~ë=ìnÉ=éÉnëéÉ=éìêÉI=c~é~bäÉ=Én=
mêmÉ=tÉméë=Ç’ÉméêcÜÉê=Én=ä’çccìêêÉncÉ=ä~=Çiîiëiçn=ÇÉ=cÉ=èìÉ=nçtêÉ=im~Öin~tiçn=…=~nim~äÉ=»=xäÉ=ëinÖÉ=



NP=
=

Én= §RKOz= éêétÉnÇê~it= éçìêt~nt= inÇéfinimÉnt= ÇiîiëibäÉI= Ét= Ç’iméçëÉê= ä~= éêéëÉncÉ= ÉffÉctiîÉ= Ç’ìn= çbàÉt=
cçmmÉ==NHNZN=x§RKPz=m~äÖêé=ä’éîiÇÉntÉ=iméçëëibiäité=ÇÉ=ëçn=ÉxiëtÉncÉ=ÉffÉctiîÉK==

ib=avkAjfpjb=bslirqfc=a’rk=…=`ljmloqbjbkq=qlqAi=»=–=Ainëi=èìÉ=ä~=éÉêëéÉctiîÉ=ÖénétièuÉ=
Ét= cçméçêtÉmÉntaäiëtÉ= ÇÉ= mi~ÖÉt= äÉ= mçntêÉ= ÇiëtinctÉmÉntI= tçìt= éÜénçmènÉ= Ç’~ééêÉntiëë~ÖÉ= Éët= ìnÉ=
tçt~äité=fê~ncÜÉmÉnt=…=Ö~äiäéÉnnÉ=»=W=Çyn~mièìÉI=~ìtçJçêiÉntéÉ=Ét=ÉëëÉntiÉääÉmÉnt=inÇiîiÇìÉääÉ=ÉtI=é~ê=äà=
mêmÉI= iméêéÖnéÉ= ÇÉ= ä’ÜiëtçiêÉ=ìnièìÉ= Ét= iêêééét~bäÉ= Çì= ëuàÉt= ÜumainI= èìi= ~ccéäèêÉ= ëÉë= mçìîÉmÉntë=
cçÖnitifë=~ì=fìê=Ét=à=mÉëìêÉ=èì’iä=~ééäièìÉ=ë~=fçêcÉ=ÇÉ=cçnn~iëë~ncÉ=à=ä~=êé~äité=èìi=ä’ÉntçìêÉK==

abrufbjb=mAoqfb=–=oblofbkqbo=ib=absbilmmbjbkq=
pi= ä~= mêÉmièêÉ= m~êtiÉ= ~= cibäé= äÉ= cçêéëI= ä~= cÜ~iê= Ét= äÉ= ë~nÖ= m~tÜém~tièìÉë= Çì= m~tÜém~ticiÉn= Én=

éÉêëçnnÉI=cÉttÉ=aÉìxièmÉ=m~êtiÉ=î~=m~intÉn~nt=ëÉ=cçncÉntêÉê=ëìê=cçmmÉnt=cÉ=mêmÉ=cçêéë=n~×tI=bçìÖÉ=
Ét= Öê~nÇitK= kçìë= ~ttÉinÇêçnë= ~inëi= ä’iÇÉntific~tiçn= Çyn~mièìÉ= Ét= ÇéîÉäçééÉmÉnt~äÉ= ÇÉ= ä~= fçêcÉ= èìi=
ém~nÉ=ÇÉ=nçtêÉ=éêéëÉncÉI=tçìt=~ì=äçnÖ=ÇÉ=nçtêÉ=é~êcçìêë=éîçäìtifK===

a~në= äÉë= têçië= cÜ~éitêÉë= èìi= îçnt= ëìiîêÉ= ~ìê~= Ççnc= äiÉì= cÉttÉ= …=êÉéêiëÉ= êÉnîÉêë~ntÉ=»= Çì= ëyëtèmÉ=
éi~ÖétiÉn= èìÉ= à’~i= éäìëiÉìêë= fçië= ~nnçncéÉ= Ç~në= äÉë= é~ÖÉë= èìi= éêécèÇÉntK= g’çffêiê~i= ÇÉ= ä~= ëçêtÉ= ìnÉ=
nçìîÉääÉ=éÉêëéÉctiîÉ=ëìê= äÉ=ÇéîÉäçééÉmÉnt= Én=éÜ~ëÉë=ÇÉ=ä~=îiÉ=Üìm~inÉ= inÇiîiÇìÉääÉI=cçnçìÉ=cçmmÉ=
ìnÉ=tçt~äité=éîçäìtiîÉ=ÉëëÉntiÉääÉmÉnt=cêéatêicÉ=biÉn=cçÜéêÉntÉ=Ét=ëçìÇéÉK=…=oÉéêÉnÇêÉ=Ét=êÉnîÉêëÉê=»=ä~=
éÉêëéÉctiîÉ= ÖénétièìÉ= ÇÉ= gÉ~n= mi~ÖÉt= êÉîiÉnt= Ç’ìn= c¾té= à= êÉnçìÉê= ~îÉc= ë~= îiëiçn= Çyn~mièìÉ= Ét=
ÉxééêimÉnt~äÉ= ÇÉ= ä’…=çééê~tiçn=»= cçmmÉ= mçìîÉmÉnt= fçnÇ~mÉnt~ä= ÇÉ= nçtêÉ= îiÉ= mÉnt~äÉI=
ÜçmçÖènÉmÉnt= ~Öiëë~nt= à= tçìë= äÉë= niîÉ~ìx= ÇÉ= nçtêÉ= éîçäìtiçnI= Ét= ÇÉ= ä’~ìtêÉ= c¾té= à= êéçêiÉntÉê= cÉttÉ=
mêmÉ=îiëiçn=Én= ä~= êÉmÉtt~ntI=éçìê=~inëi=ÇiêÉI=ëìê= ëÉë=éiÉÇëK=AîÉc=ìn=cÜi~ëmÉ=ÇÉë=éäìë= fécçnÇë=nçìë=
îÉêêçnë=èìÉ=êéçêiÉntÉê= ä~=éÉêëéÉctiîÉ=ÇÉ=mi~ÖÉt=ëìê=äÉë=Çyn~mièìÉë=éîçäìtiîÉë=ÇÉ=nçtêÉ=Éëéêit=ëiÖnifiÉ=
cçméêÉnÇêÉ=èìÉ=cÉ=mêmÉ=Éëéêit=n’Éët=~ìtêÉI=fin~äÉmÉntI=èì’ìnÉ=iêêééêÉëëibäÉ=fçêcÉ=dÉ=xêézçêiÉntatiçnI=
tçìàçìêë=éêêtÉ=à=intÉêîÉniê=ëìê=nçë=ëcÜèmÉë=cçméçêtÉmÉnt~ìx=Ét=cçÖnitifë=éçìê=äÉìê=ÇçnnÉê=ìn=ëÉnë==~ì=
fìê=Ét=à=mÉëìêÉ=éäìë=ëìbtiä=Ét=éêçfçnÇK==

x§Sz=i’biAk==jAqebjAqfnrb=A=iA=plro`b=ab=klqob=bslirqflk=–==a~në=cÉ=cÜ~éitêÉ=àÉ=ëyntÜétiëÉ=
ÖêâcÉ= à= mi~ÖÉt= cÉ= èìÉ= à’~i= mçntêé=Én= §QKQ= à= éêçéçë= ÇÉ= ä~= …=ëéiê~äÉ=ÉxééêimÉntaäÉ=»= èìi= E~ì= mçinë=
îiêtìÉääÉmÉntF=ëçìëJtÉnÇ=tçìtÉ=çééê~tiçn=Çéàà=m~tÜém~tièìÉI=Ét=ÇÉ=ä~=…=ëéiê~äÉ=dynamièuÉ=»=èìÉ=mi~ÖÉt=
mêmÉ= ÇéîçiäÉI= Én= §RKQI= ~ì= cœìê= ÇÉ= tçìt= éîénÉmÉnt= îit~ä= c’Éët= à= diêÉ= Ç’~ééêÉntiëë~ÖÉK= –= x§SKNz=
i’intìitiçn=fçnÇ~mÉnt~äÉ=ÇÉ=cÉ= ÇÉêniÉê= Éët= àìëtÉmÉnt= èìÉ= tçutÉ= …=çééê~tiçn=»= èìi= êytÜmÉ= äÉ= é~êcçìêë=
éîçäìtif=ÇÉ=ä’ÜçmmÉ=îiî~nt=d~äiäéÉI=ÇÉéìië=ëçn=éêÉmiÉê=ëçìffäÉ=àìëèì’à=ë~=ÇÉênièêÉ=méÇit~tiçnI=Éët=ä~=
miëÉ= Én= œìîêÉ= Ç’ìnÉ= ëÉìäÉ= Ét= mêmÉ= dynamièuÉ= ÉxééêimÉntaäÉI= ÇÉéìië= tçìàçìêë= ÉëëÉntiÉääÉmÉnt=
matÜématièuÉK= `Ét= …=éä~n= m~tÜém~tièìÉ=»= èìi= nçìë= éêçéìäëÉ= ÇÉéìië= nçtêÉ= n~iëë~ncÉ= ëÉ=
…=cçnëÉêîÉ=»=ëÉäçn= mi~ÖÉt= Én= ë’~ééêçfçnÇiëë~nt= tçìàçìêë= éäìëI= àìëèì’~ì= mçmÉnt= çù= iä= ~éé~ê~×t= ëìê=
ä’écê~n=ÇÉ=nçtêÉ=cçnëciÉncÉ=ëçìë=ä~=fçêmÉ=ÉxéäicitÉ=Ç’ìnÉ=éîiÇÉncÉ=éäÉinÉmÉnt=~ééêçéêiéÉK==

iA=afpqAk`b=bslirqfsb=bkqob=i’eljjb=bq=i’bsfabk`b=jAqebjAqfnrb=–=`’Éët=cÉttÉ=intìitiçnI==
à=ä~=fçië=Ö~äiäéÉnnÉ=Ét=äçÖiciëtÉI=èìi=~=f~it=Çécçìîêiê=à=mi~ÖÉt=tçìë=äÉë=étçnn~ntë=éÜénçmènÉë=êÉä~tifë=à=ä~=
… =cçnëÉêî~tiçn =Çì =nçmbêÉ =cÜÉò =ä’Énf~nt =»I =c~ê =ÉääÉ =äìi =éÉêmÉt =ÇÉ =éÉnëÉêI =éçìê =ä~ =éêÉmièêÉ =fçiëI =ä~ =
diëtancÉ=éîçäutiîÉ=èìi=ëéé~êÉ=ä’Éëéêit=Üìm~in=ÇÉ=ä’éîiÇÉncÉ=~éêiçêiI=èìi=ë’~îèêÉ=êtêÉ=ìnÉ=tÉêêÉ=nçn=é~ë=
Çéàà= ÇçnnéÉI= m~ië= à= cçnèuéêiê= ÖêâcÉ= à= nçtêÉ= fçêcÉ= m~tÜém~tièìÉ= Ç’…=éÖ~äië~tiçn=
mìätiÇimÉnëiçnnÉääÉ=»I=Ét=à=ëçn=incÉëë~ntÉ=~ééäic~tiçn=Ç’~bçêÇ=ÉxééêiÉntiÉääÉ=Ét==ÉnëìitÉ=ëcçä~iêÉK=

ab=iA=mboflafpAqflk=A=iA=coA`qrobI==bq=obqlro=–=x§SKOz=`ÉttÉ==éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=éi~ÖétiÉnnÉ=
~= Éì= tçìtÉfçië= = ìnÉ= cçnëéèìÉncÉ= fìnÉëtÉI= c~ê= ä~= êÉcÜÉêcÜÉ=éëycÜçäçÖièìÉ= ÇÉë= QM= ÇÉênièêÉë= ~nnéÉë= ~=
tê~nëfçêmé= ä~= ééêiçdiëatiçn= ÇéîÉäçééÉmÉnt~äÉ= ÉxiÖéÉ= é~ê= ä~= ÇécçìîÉêtÉ= ÇÉ= cÉttÉ= Çiët~ncÉ= éîçäìtiîÉ=
ÉntêÉ= ä’ÜçmmÉ= Ét= äÉë= m~tÜém~tièìÉëI= Én= ìnÉ= iêêéméÇi~bäÉ= fêactuêÉI =èìi =ëéé~êÉ =ä’Énf~nt =Çì =
m~tÜém~ticiÉn=W=ìnÉ=fê~ctìêÉ=èìi=ét~it=Ç’~ìtêÉ=é~êt=inëcêitÉ=Ç~në=cÉ=mêmÉ=…=Öéné~äçÖiëmÉ=»=ÇÉ=mi~ÖÉtI=
èìi= éä~cÉ= ä~= Öê~inÉ= éêçtçJm~tÜém~tièìÉ= ÇÉ= ä~= éÉnëéÉ= éêéJm~tÜém~tièìÉ= Ç~në= äÉë= …=ëtêìctìêÉë=»= nçnJ
m~tÜém~tièìÉë=ÇÉ= ä~= …=îiÉ=»K= mçìê= êÉëëçìÇÉê= cÉttÉ= fê~ctìêÉI= iä= f~ìt= êÉîÉniê= ~ìx= ê~cinÉë= äÉë= éäìë=
éêçfçnÇÉë= ÇÉ= ä’ééiëtémçäçÖiÉ= ÖénétièìÉ= W= cÉ= mêmÉ= …=bÉêÖëçniëmÉ= äçÖiciëtÉ=»= èìÉ= mi~ÖÉt= ~= ~ìëëi=
îiçäÉmmÉnt=êÉfçìäéI=tçìt=Én=y=Énê~cin~nt=ëÉë=têçìî~iääÉë=äÉë=éäìë=éêéciÉìëÉëK=–=bn=x§SKPz=àÉ=cçmmÉncÉ=
cÉ=é~êcçìêë=à=êÉbçìêëI=çù=àÉ=mçntêÉ=èìÉ=mi~ÖÉt=~=biÉn=ê~iëçn=Ç’~ffiêmÉê=èì’à=tçìë=äÉë=niîÉ~ìx=ÇÉ=nçtêÉ=
éîçäìtiçnI=ìnÉ=ëÉìäÉ=Ét=mêmÉ=Çyn~mièìÉ=cçÖnitiîÉ=éäÉinÉmÉnt=matÜématièuÉ=f~it=bçìÖÉê=nçtêÉ=Éëéêit=–=
ÇÉ=…=Çéc~ä~ÖÉ=Én=Çéc~ä~ÖÉ=»I=ÇÉ=…=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=Én=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=»=–=éçìê=äÉ=tê~nëéçêtÉê=Én=
ëéiê~äÉ= Eìn= …=cÉêcäÉ= bêiëé=»= ~éêèë= ä’~ìtêÉF= ÇÉ= ä~= ëìêf~cÉ= éÉêcÉétiîÉ= Çì= mçnÇÉ= ÇÉ= ä’Énf~ncÉ= à= ä~=



NQ=
=

éêçfçnÇÉìê= éêçàÉctiîÉ= Çì= mçnÇÉ= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉI= ÖêâcÉ= à= ìnÉ= mêmÉ= éuiëëancÉ= matÜématièuÉ=
d’éèuiäiÄêatiçn=mÉntaäÉI= èìi= ëçìÇÉ=tçìàçìêë= éäìë=éêçfçnÇémÉnt= äÉë= ÇiîÉêëÉë= ÇimÉnëiçnë=ÇÉ=cÉ=èìi= ëÉ=
tê~nëfçêmÉ= Ç~në= nçìë= Ét= ~ìtçìê= ÇÉ= nçìëK= gÉ= mçntêÉ= é~ê= ÉxÉméäÉ= ä’iëçmçêéÜiëmÉ= éîiÇÉnt= ÉntêÉ= äÉë=
mçìîÉmÉntë= mÉnt~ìx= Ç’ìn= Énf~nt= EäÉ= éÉtit= bÇiF= èìi= Ççit= ~ttÉinÇêÉ= ä~= cçnëÉêî~tiçn= éÉêcÉétiîÉ= Ç’ìn=
nçmbêÉLèì~ntité=ëÉnëibäÉI= Ét=cÉìx=ÇÉ= ä’~ÇìätÉ=p~ÖêÉÇçI= ä’éäèîÉ=ÇÉ=p~äîi~tiLd~äiäéÉI= èìi=Ççit=~ééêÉnÇêÉ=
ä’éÖ~äië~tiçn=éìêÉmÉnt==éêçàÉctiîÉ=Ét=m~tÜém~tièìÉ=Ç’ìnÉ=cçnët~ntÉ=éÜyëièìÉ=Eä’éä~nFK=–=bn=x§SKPKNJOJ
Pz= àÉ= cçncÉntêÉ= ä’~ttÉntiçn= ëìê= têçië= éäémÉntë= fçnÇ~mÉnt~ìx= èìi= c~ê~ctéêiëÉnt= ä~= Çyn~mièìÉ= cÉt=
iëçmçêéÜiëmÉ=éîçäìtif=W=iä=ë’~Öit=tçìàçìêë=ENF=Ç’ìn=éêçcÉëëìë=ÇÉ=éêiëÉ=dÉ=cçnëciÉncÉI=èìi=EOF=ëÉ=ÇéêçìäÉ=
ëÉäçn=äÉ=tyéièìÉ=…=ÇçìbäÉ=é~ë=»=Ç’ìnÉ=ëìitÉ=Ç’acèuiëitiçnë=décaäéÉë=W=à=cÜ~èìÉ=nçìîÉääÉ=ét~éÉI= iä=f~ìt=
êé~cèìéêiê=cÉ=èìi=~î~it=été=~cèìië=~ì=ët~ÇÉ=éêécéÇÉnt=X=Ét=fin~äÉmÉntI=EPF=àÉ=mÉtë=Én=éîiÇÉncÉ=ìn=~ëéÉct=
èìi=n’~=éçint=~ttiêé=ä’~ttÉntiçn=ÇÉ=mi~ÖÉt=ni=ÇÉ=éÉêëçnnÉ=Ç’~ìtêÉ=W= iä=ë’~Öit= tçìàçìêë=Ç’ìn=éêçcÉëëìë=ÇÉ=
êéçêiÉntatiçn=ëéatiaäÉ=ÇÉ=nçë=c~ÇêÉë=cçÖnitifëK=`ÜÉò=äÉ=bébé=cçncÉntêé=ëìê=ìn=bâtçn=tê~nëîÉêë~ä=à=f~iêÉ=
é~ëëÉê=ÉntêÉ=äÉë=b~êêÉë=îÉêtic~äÉë=ÇÉ=ëçn=é~êc=X=cÜÉò=äÉ=éÉtit=bÇi=ÇÉî~nt=ëÉë=îÉêêÉë=ÇÉ=bçiëëçnë=EÖêçë=Ét=
ä~êÖÉë=äÉë=ìnë=X=Ü~ìtë=Ét=étêçitë=äÉë=~ìtêÉëFI=~inëi=èìÉ=cÜÉò=äÉë=é~ìîêÉë=p~ÖêÉÇç=Ét=piméäiciçI=èìi=ÇçiîÉnt=
ëÉ=cçnî~incêÉ=ÇÉ= ä~= cçnëÉêî~tiçn=Ç’ìn=mêmÉ=…=éä~n=»=m~äÖêé= ä~= ÇifféêÉncÉ=ÇÉ=éÉntÉ=ÉntêÉ=ÇÉìx= éä~në=
incäinéë =ÇÉ =mêmÉ =Ü~ìtÉìê…=iä =ë’~Öit =tçìàçìêë =Ét =Én =tçìë =äÉë =c~ë =Ç’~ééäièìÉê =ë~ =fçêcÉ =éçìê =ëçìÇÉê =äÉ =
…=cçìcÜé=»= Ét= äÉ= …=ÇêÉëëé=»I= ä’Üçêiòçnt~ä= Ét= äÉ= îÉêtic~äK= `ÉttÉ= cçnët~t~tiçn= mçntêÉê~= ëçn= iméçêt~ncÉ=
éêimçêÇi~äÉ=à=ä~=fin=ÇÉ=cÉttÉ=é~êtiÉ=EÉn=§UKPF=Én=nçìë=éêçàÉt~nt=~inëi=ëìê=ä~=é~ê~bçäÉ=ÇÉ=cä¾tìêÉ=ÇÉ=nçtêÉ=
ÉntêÉéêiëÉI=çù=iä=ë’~Öiê~=ÇÉ=mçntêÉê=èìÉ=Ç~në=tçìtÉ=…=çêiÉnt~tiçn=»=ä~=bêìtÉ=m~téêi~äité=ÇÉ=ä’Éëé~cÉ=n’y=
Éët=éçìê= êiÉnI=c~ê= ä~=…=m~tièêÉ=»=éêÉmièêÉ=Ét=ìätimÉ=ÇÉ=tçìt=mçìîÉmÉnt= ~y~nt=ìn=ëÉnë=danë= ä’Éëé~cÉI=
n’Éët=èìÉ=äÉ=ëÉnë=–=ä’intÉntiçn=éìêÉmÉnt=äçÖièìÉ=Ét=éîénÉmÉntiÉääÉ=–==ÇÉ=cÉ=mêmÉ=mçìîÉmÉntK=

x§Tz= i’bslirqflk= `obAqof`b= nrf= molmripb= klqob= absbilmmbjbkq= –= a~në= cÉ= cÜ~éitêÉJ
cÜ~ênièêÉ= àÉ= mÉtë= Én= äìmièêÉ= Ç’ìn= c¾té= ä’~ëéÉct= ÇÉ= éuêÉ= ëéçntanéité= cêéatêicÉ= èìi= c~ê~ctéêiëÉ= nçtêÉ=
éîçäìtiçn= Én= ét~éÉëI= Ét= ÇÉ= ä’~ìtêÉ= ë~= ëtêìctìêÉ= cçÖnitiîÉ= ÉëëÉntiÉääÉmÉnt= intÉntiçnnÉääÉ= Ét=
têidimÉnëiçnnÉääÉ=E~êticìäéÉ=Én=ìn=fçnÇ=Ét=ìnÉ=ëìêf~cÉFK=

abmAppbo=mfAdbq=W=iA=kAfppAk`b=a’rk=pfjmib=jlf=fkqbkqflkkbi…==–=bn=x§TKNz=àÉ=ëìië=ìn=é~ê=
ìn=äÉë=…=ët~ÇÉë=»==éi~ÖétiÉnë=èìi=nçìë=intéêÉëëÉntK==gÉ=mçntêÉ=èìÉ=äÉ=äçnÖ=ÇÉë=NM=écÜÉäçnë=èìi=mènÉnt=ìn=
ÜçmmÉ=ÇÉ=ë~=éêÉmièêÉ=…=ëìcciçn=à= îiÇÉ=»=à= ä’~éé~êitiçn=ÇÉ=ä~=ëciÉncÉ=Ç~në=ë~= cçnëciÉncÉI=mi~ÖÉt= nÉ=
cÉëëÉ=Ç’inëiëtÉê=ëìê=ä~=Öê~tìité=cêé~têicÉ=èìi=nçìë=f~it=é~ëëÉê=Ç’ìn=ët~ÇÉ=à=ä’~ìtêÉI=Ét=ëìê=äÉ=f~it=èìÉ==ä~=
ëìitÉ=ÇÉ=cÉë=ét~éÉë=Éët=ìnÉ=tÜéçêiÉ=ÇÉ=êÉnîÉêëÉmÉntë=tçìàçìêë=éäìë=êicÜÉ=Ét=mìätiéäiéÉ=Én=fêìitë=cçÖnitifë=
Ét=cçméçêtÉmÉnt~ìxK=bt=éçìêt~ntI=àÉ=mÉtë=Én=éîiÇÉncÉ=cçmmÉntI=~ì=bçn=miäiÉì=ÇÉ=cÉttÉ=êÉcçnëtêìctiçnI=
mi~ÖÉt= ~= çbëtinémÉnt= îçìäì= ~êêêtÉê= ëçn= cÜÉmin= cêitièìÉI= c~ê= iä= ëÉ= êÉfìëÉ= à= ~ÇmÉttêÉ= èìÉ= ä~= ëiméäÉ=
éêéëÉncÉ=d’unÉ=ëÉuäÉ= Ét=mêmÉ=éÉêëçnnÉ= Eëçn= f~mÉìx= …=mçi=»= ÇÉëtiné=à==…=ëÉ= ÇéäiîêÉê= ÇÉ= äìiJmêmÉ»F=
Ççit=fçêcÉmÉnt=êtêÉ=à=ä~=ëçìêcÉ=ÇÉ=tçìtÉë=äÉë=…=cçméäic~tiçnë=»=èìi=çêÖ~niëÉnt=äÉ=ÇéîÉäçééÉmÉnt=…=é~ê=
êÉnîÉêëÉmÉnt=ëìccÉëëifë=»=ÇÉ=nçtêÉ=îiÉ=biçäçÖièìÉ=Ét=mÉnt~äÉK=oiÉn= tçìtÉfçië=nÉ=éÉìt=nçìë=ÉméêcÜÉê=
Ç’~ffiêmÉê=–= ét~nt= Ççnnéë= äÉë=éÜénçmènÉë=–=èìÉI= äÉ=mçmÉnt=îÉnìI=ìn=…=mçi=»=c~é~bäÉ=Ç’ìnÉ= ëiméäÉ=
intÉntiçn=f~it=ëçn=~éé~êitiçn=~ì=ëÉin=ÇÉ=nçë=…tçt~äitéë=cçméçêtÉmÉnt~äÉë=»=m~nifÉëtÉëK==

…nrf= = pb= molmripb= ab= plk= clka= jAdfnrb= = sbop= pA= procA`b= oAqflkkbiib= –= bn= x§TKOz= ëÉ=
éêçÇìit=Ççnc=mçn=îiê~ÖÉ=ÇéfinitifK=g’~b~nÇçnnÉ=ä’çêtÜçÇçxiÉ=éi~ÖétiÉnnÉI=Én=mÉ=cçncÉntê~nt=ëìê=têçië=
éäémÉntë=cêìci~ìxI=èìi=nÉ=ëçnt= èìÉ= äÉë= têçië= facÉttÉë=d’unÉ=mêmÉ= ééiëtémçäçÖiÉ=à=êéçêiÉntÉê=W= EAF= ä~=
èìÉëtiçn==ÇÉ=ä~=naiëëancÉLdéÄut=Ç’ìnÉ=…=çééê~tiçn=»=îit~äÉ=èìÉäcçnèìÉI=Ét=Ççnc=ÇÉ=ëçn=çêiÉnt~tiçn=Ét=ÇÉ=
ë~=nçn=êéîÉêëiÄiäité=intÉênÉ=X=E_F=ä~=èìÉëtiçn=Çì=êaééçêt=dynamièuÉ=èìi=äiÉ=ä~=éÉnëéÉ=…=éêimitiîÉ=»=Ét=ä~=
éÉnëéÉ= ê~tiçnnÉääÉ=X= Ét= têçiëièmÉmÉnt= E`F= ä~= èìÉëtiçn= ÇÉ= ä’çuÄäi= immanÉnt= à= tçìtÉ= éêçÖêÉëëiçn=
éîçäìtiîÉI=Ét=Ççnc=à=tçìtÉ=cçnëciÉncÉ=…=~ÇìätÉ=»K=–==g’~ffêçntÉ=cÉë=tÜèmÉë=Én=x§TKO→RzI=Én=m’~tt~èì~nt=
à= ä~=îiëiçn=…=Öêçìé~äÉ=»=Ét=…=cçmbin~tçiêÉ=»=ÇÉ=ä~= îiÉ=Ét=ÇÉ=ä’intÉääiÖÉncÉK=gÉ=mçntêÉ=~î~nt= tçìt= x§TKOz=
èìÉ=mi~ÖÉt= nÉ= ë~it= é~ë= éÉnëÉê= ä’éîénÉmÉnt= dÉ= äa= naiëëancÉ=–= äÉ=éêÉmiÉê= ëçìffäÉ= ~î~nt= ä~= …=éêÉmièêÉ=
ëìcciçn=à=îiÇÉ=»=–==Ét=àÉ=éêçcèÇÉ=ëìiî~nt=ä~=cçnîictiçn=èìÉ=äÉë=cÜçix=iÇéçäçÖièìÉë=èìi=ä’çnt=ÉméêcÜé=ÇÉ=
éÉnëÉê=nçn=ëÉìäÉmÉnt=ä~=n~iëë~ncÉ=Ç’ìn=ëìàÉt=ëiméäÉ=~î~nt=tçìt=éîénÉmÉnt=ÇÉ=…=cçméäic~tiçn=»I=m~ië=äÉ=
éÜénçmènÉ=ÇÉ= ä~=naiëëancÉ= tçìt=cçìêt=–=Ét=Ççnc=ä’intimÉ=çêiÉnt~tiçn=EëÉnëF=ÇÉë=cÜçëÉë=îÉêë=ä’aîant=–=
çnt=été=éminÉmmÉnt=îéÜicìäéë=é~ê=ä’iÇéÉ=èìÉ=äÉ=…=dêçìéÉ=»=ëçit=ä~=ëtêìctìêÉ=…=cçmbin~tçiêÉ=»=ìätimÉ==à=
ä~=b~ëÉ=ÇÉ=tçìtÉ=êé~äitéK=–=x§TKPz=mçìê=cÉttÉ=ê~iëçn=c’Éët=Ç’ici=èìÉ=àÉ=êÉé~êëI=Én=êéJÉnê~cin~nt=ä’~äÖèbêÉ=
ÇÉë= ÖêçìéÉë= nçn=é~ë=Ç~në= ä~= nçtiçn=ÇÉ= …=cçêêÉëéçnÇ~ncÉ=ìnJàJìn=»I= m~ië= = Ç~në= ä~= nçtiçn= intimÉmÉnt= =
äçÖiciëtÉI=Ét=ëtêictÉmÉnt=nçn=cçmbin~tçiêÉ=ÇÉ=ä’…=AÄÄiädunÖ=»=W=ä’…=~ééäic~tiçn=»==a→a′=èìi=tê~nëfçêmÉ=
ìnÉ= cÜçëÉ= Én= ëçn= im~ÖÉK= gÉ= êÉméä~cÉ= ~inëi= äÉ= têçé= î~ÖìÉ= cçncÉét= éi~ÖétiÉn= EbiçäçÖièìÉ= Ét= nçn=



NR=
=

m~tÜém~tièìÉF=ÇÉ=…=~ëëimiä~tiçn=»= ~îÉc=ìnÉ=nçtiçn= èìi= Éët= Én= ÉääÉJmêmÉ=éçêtÉìëÉ= t~nt= Ç’ìnÉ=éäÉinÉ=
iÇÉntité=çééê~tçiêÉI=èìÉ=Çì=îénéê~bäÉ=~êcÜétyéÉ=ÇÉ=ä’émanatiçn=W=cÉ=èìi=éÉêmÉt=à=ä~=fçêmÉ=…=a→a′=»=ÇÉ=
nçìë=f~iêÉ=cçméêÉnÇêÉ=Ç’ìn=c¾té=ä~=naiëëancÉ=d’un=nçmÄêÉ=à=é~êtiê=Ç’ìnÉ=ÇimÉnëiçn=éêçtçJnìméêièìÉI=
Ét= ÇÉ=ä’~ìtêÉ=ä~=naiëëancÉ=dÉ=äa=cçnëciÉncÉ=êatiçnnÉääÉ=à=é~êtiê=Ç’ìnÉ=ÇimÉnëiçn=éêçtçJê~tiçnnÉääÉK= = –=
x§TKQz=`ÉttÉ=ÇçìbäÉ=iÇéÉ=ÉxtêêmÉmÉnt=fécçnÇÉ=nçìë=ÇçnnÉ=Énfin=ä~=fçêcÉ=ÇÉ=êéçêiÉntÉê=tçìt=äÉ=ëyëtèmÉI=
Én=êÉëëçìÇ~nt= ä~= fê~ctìêÉ=èìÉ= äÉ=ëtêìctìê~äiëmÉ=éi~ÖétiÉn=Ét= äÉ=cçÖnitiîiëmÉ=éçëtëtêìctìê~äiëtÉ=ä~iëëÉnt=
çìîÉêtÉ= ÉntêÉ= ä’ÉnfancÉ= Ét= ä~= ëciÉncÉK =bn =f~itI =Ç’ìnÉ =é~êt =ä’çééê~tiçn =ÇÉ =ä’AÄÄiädunÖ= éìiëÉ= Én= ìnÉ=
ÇimÉnëiçn= ÇÉ= nçtêÉ= Éëéêit= ~ìëëi= éäÉinÉmÉnt= m~tÜém~tièìÉ= èìÉ= éêçfçnÇémÉnt= …=m~ÖièìÉ=»= Ét=
…=ëyncêétièìÉ=»=W= Ét= c’Éët= àìëtÉmÉnt= cÉ= fçnÇ= …=Énf~ntin=»= Ét= éìêÉmÉnt= cêé~tÉìê= èìi= cçnëtitìÉ= äÉ=
Çyn~miëmÉ=c~cÜé=ÇÉ=tçìtÉ=…=ciném~tièìÉ=»=ê~tiçnnÉääÉ=èìi=ëÉ=éêéëÉntÉ=à=ä~=ëìêf~cÉ=ÇÉ=ä~=éÉnëéÉ=~ÇìätÉK=
a’~ìtêÉ=é~êtI=tçìt=äÉ=éêçcÉëëìë=ém~n~tÉìê=…=é~ê=Çéc~ä~ÖÉë=ëìccÉëëifë=»=èìi=êytÜmÉ=nçtêÉ=éîçäìtiçnI=Éët=
ìn= cÜÉmin= f~it= ~ìëëi= biÉn= Ç’ìnÉ= éêçfçnÇÉìê= …=m~ÖièìÉ=»= Ét= cêé~têicÉI= èìÉ= Ç’ìnÉ= ëìêf~cÉ= ê~tiçnnÉääÉ=
Ç’çuÄäi=W=nçn=ëÉìäÉmÉnt=tçìtÉ=nçìîÉääÉ=…=éêiëÉ=ÇÉ=cçnëciÉncÉ=»=ëçêt=–=…=ém~nÉ=»=–=~éé~êÉmmÉnt=ëanë=
êaiëçn=…=Çì=né~nt=»=ÇÉ=ä’incçnëciÉncÉ=èìi=ä~=éêécèÇÉI=m~ië=cÉttÉ=mêmÉ=incçnëciÉncÉ=ÇÉ=éêçîÉn~ncÉ=ëÉ=
êé~bëçêbÉ=Ç~në= äÉ=…=né~nt=»=Ç’çù=nçtêÉ=…=cçnëciÉncÉ=»=îiÉnt= ÇÉ=ëçêtiêI= ìnÉ=fçië= èìÉ= äÉ=nçìîÉä= écÜÉäçn=
ÇéîÉäçééÉmÉnt~ä=~=été=Öê~îéK=j~ië=îçiäà=W=cÉt=çuÄäi= imm~nÉnt=à= tçìtÉ=xéêiëÉ=ÇÉz=cçnëciÉncÉI= Éët=cÉä~=
mêmÉ= èìi= nçìë= êéîèäÉ= a= cçntêaêiç= ä~= éêçîÉn~ncÉ= éêçfçnÇÉ= ÇÉë= mçìîÉmÉntë= èìÉ= cÉttÉ= mêmÉ=
cçnëciÉncÉ=êé~äiëÉ=ëìê= ë~=ëìêf~cÉK=Aéêèë=~îçiê=çffÉêt= têçië= éîiÇÉncÉë=x§TKQKOJPJQz=ÇéfinitiîÉmÉnt=~ntiJ
éi~ÖétiÉnnÉë= ÇÉ= cÉ= ÇçìbäÉ= c~ê~ctèêÉ= –= à= ä~= fçië= …=m~ÖièìÉ=»= Ét= …=çìbäiÉìx=»= –= ÇÉ= ä~= cçnëciÉncÉ=
ê~tiçnnÉääÉI=àÉ=ëìië=Én=cçnÇitiçn=x§TKRz=ÇÉ=ÇÉëëinÉê=ìn=mçdèäÉ=Én=éÜaëÉë=du=déîÉäçééÉmÉnt=éîçäutif=dÉ=
nçtêÉ=îiÉI=èìÉ=àÉ=éêétÉnÇë=éäìë=cçméäÉtI=cçÜéêÉnt=Ét=ëçìÇé=èìÉ=cÉäìi=ÇÉ=gÉ~n=mi~ÖÉtK==

x§Uz= iA= molmripflk= …=klk= dolrmAib=»= bq= bslirqfsb= ar= dolrmb= –= = a~në= cÉ= cÜ~éitêÉ= àÉ=
ëyëtém~tiëÉI= t~nt= ~ì= niîÉ~ì= ÜiëtçêicçLééiëtémçäçÖièìÉ= èìÉ= m~tÜém~tièìÉI= äÉë= ~cèìië=
ÇéîÉäçééÉmÉnt~äiëtÉë= ÇÉë= ÇÉìx= cÜ~éitêÉë= éêécéÇÉntëK= kçtêÉ= cêçiëë~ncÉ= éîçäìtiîÉ= Éët= ìn= mçìîÉmÉnt=
intÉntiçnnÉäI= ëéçntanéI= çêiÉntéLçêiÉntantI= Ét= iêêéîÉêëiÄäÉI= ~ì= ëÉin= ÇìèìÉä= ÇÉë= ÇimÉnëiçnë= tçìàçìêë=
nçìîÉääÉë= n~iëëÉntI= ëÉ= éêçéìäëÉntI= ~ccéäèêÉntI= = ë~në= èì’~ìcìnÉ= …=cçméäic~tiçn=»= nÉ= éìiëëÉ= ÉxéäièìÉê=
äÉìê=ëiméäÉ=~éé~êitiçnK==jçn=ëçìci=Éët=m~intÉn~nt=ÇÉ=mçntêÉê=èìÉ=ä~=ëtêìctìêÉ=~äÖébêièìÉ=Çì=dêçìéÉ=Éët=
à=ÉääÉ=ëÉìäÉ=inc~é~bäÉ=Ç’ÉxÜ~ìëtiîÉmÉnt=êÉéêéëÉntÉê=ìnÉ=tÉääÉ=f~ççn=ÇÉ=bçìÖÉê=ÇÉ=nçtêÉ=âmÉ=éêçcéÇ~nt=
ÇÉ= ä~= ëçêtÉ= tçìàçìêë= éäìë= Én= éêçfçnÇÉìê= Ç~në= ëçn= ìniîÉêë= ÉxééêiÉntiÉäI= c~ê= biÉn= ~ì= cçntê~iêÉ= c’Éët= ä~=
ëtêìctìêÉ= mêmÉ= Çì= dêçìéÉ= èìi= ~éé~ê~×t= Ç~në= ä’ìniîÉêë= ÇÉ= ä~= ëciÉncÉ= ÖêâcÉ= ~ì= Çyn~miëmÉ= cêé~tÉìêI=
éîçäìtif=Ét=…=nçn=Öêçìé~ä=»=èìÉ=àÉ=îiÉnë=ÇÉ=ÇécêiêÉK==

bn=x§UKNz=àÉ=êÉtê~cÉ=äÉ=cÜÉmin=ÜiëtçêièuÉ=èìi=~=cçnÇìit=mi~ÖÉt=Ét=tçìtÉ=ëçn=ééçèìÉ=à=fçêmìäÉê=ëçn=
ÜyéçtÜèëÉ= …=imééêi~äiëtÉ=»= ëìê= äÉ= dêçìéÉK= gÉ= ÇiëcìtÉ= äÉë= éçëitiçnë= ÇÉ= gçêÇ~nI= aÉÇÉâinÇ= Ét= Çì=
mêçÖêammÉ= dÉ= bêäanÖÉn= ÇÉ= cÉäix= häÉinI= Ç’çù= àÉ= tiêÉ= têçië= cçncäìëiçnë=W= ENF= ëi= ÇÉéìië= ë~= éêÉmièêÉ=
~éé~êitiçn=cÜÉò=gçêÇ~nI= äÉ=dêçìéÉ=éçëtJÖ~äçiëiÉn=ë’Énê~cinÉ=Ç~në= ä’intìitiçn=ìätimÉ=Çì= cçêéë=éÜyëièuÉ=
Ét= ÇÉ= ë~= fçêcÉ=ÇÉ=cçÜéëiçnI= cÜÉò= aÉÇÉâinÇ= äÉ= …=cçêéë= Çì= nçmbêÉ=»=n’Éët= Én=ÇÉênièêÉ=~n~äyëÉ= èìÉ= äÉ=
m~tÜém~ticiÉn=Én=éÉêëçnnÉ=èìi=ä’inc~ênÉ=X==EOF=äçêëèìÉ=äÉ=m~tÜém~ticiÉn=éêçcèÇÉ=Én=cêé~nt=~ì=fìê=Ét=à=
mÉëìêÉ=ÇÉë=ëtêìctìêÉë=tçìàçìêë=éäìë=éä~êÖiÉëI=äÉ=Çyn~miëmÉ=ÇÉ=cÉttÉ=ém~n~tiçn=ëìccÉëëiîÉ=n’Éët=é~ë=ÇÉ=
tyéÉ=Öêçìé~äI=éìiëèìÉ=êiÖçìêÉìëÉmÉnt=çêiÉnté=W= ~ì=é~ëë~ÖÉ=N→Z=nÉ=cçêêÉëéçnÇ=é~ë=ìnÉ=…=çééê~tiçn=
inîÉêëÉ=»=èìi= é~êt= ÇÉë= oÉä~tifë= éçìê= ~êêiîÉê= ~ìx= k~tìêÉäë= ëanë= äÉë= éêéëuééçëÉê=X= EPF= ä’~êcÜitÉctìêÉ=
intÉênÉ= ÇÉ= ä’Éëé~cÉ= ÇÉ= cK= häÉin= êééètÉ= cÉttÉ= mêmÉ= çêiÉnt~tiçn= çééê~tçiêÉ=W= ä~= ÖéçmétêiÉ= Ççit=
nécÉëë~iêÉmÉnt= cçmmÉncÉê= é~ê =ìnÉ =im~ÖÉLfiÖìêÉ =xBiädz= ÉìcäiÇiÉnnÉ= biÉn= ÇétÉêminéÉI= c~ê= ~ìcìnÉ=
…=mìätiéäicité=»=Öénéê~äÉ=nÉ=éÉìt=êtêÉ=imméÇi~tÉmÉnt=~ttÉintÉ=ë~në=éêéëìééçëÉê=èì’ìnÉ=tÉääÉ=fiÖìêÉ=ëçit=
éêé~ä~bäÉmÉnt=dçnnéÉK=g’Én=cçncäìë=èìÉ=cÉääÉ=Çì=dêçìéÉ=Éët=Én=êé~äité=ìnÉ=cinématièuÉ=ÇÉ=ëìêf~cÉ=ÇÉ=
nçtêÉ=éÉnëéÉ=–=ìn=êéëìät~t=–=Ét=nçn=é~ë=ä~=dynamièuÉ=accéäéêatiîÉ=Ét=fçêmÉääÉmÉnt=éîçäutiîÉ=èìi=cçnÇìit=
à=cÉ=mêmÉ=êéëìät~tK==

bn =x§UKOz = =àÉ =mènÉ =ìn =Éx~mÉn =ÇiêÉctÉmÉnt =m~tÜém~tièìÉ =ÇÉ =ä~ =éçëëibiäité =èìÉ =ä’çìtiä =fçêmÉä =Çì =
dêçìéÉ==éìiëëÉ=Én=ÉffÉt=êÉéêéëÉntÉê=ë~=éêçéêÉ=…=miëÉ=Én=~ctiçn=»K=g’~n~äyëÉ=Én=cÉ=ëÉnë=äÉ=mçìîÉmÉnt=ÇÉ=
êçt~tiçnI=ä’~nÖäÉ=ÉìcäiÇiÉnI=Ét=äÉ=…=ÖêçìéÉ=»=ÇÉ=ä~=qêiÖçnçmétêiÉI=Ét=àÉ=mçntêÉ=èì’Én=~ìcìn=c~ë=ä~=…=miëÉ=
Én=~ctiçn=»=Ç’ìn=ÖêçìéÉ=Éët=à=ëçn=tçìê=ìnÉ=çééê~tiçn=Öêçìé~äÉI=c~ê=~ìcìnÉ=…=çééê~tiçn=inîÉêëÉ=»=nÉ=äìi=
cçêêÉëéçnÇK= a’~ìtêÉ=é~êtI= cçmmÉ= ä’…Éëé~cÉ=»= Éët= Én= ëçi= é~êf~itÉmÉnt= inë~iëiëë~bäÉ= Én= ÇÉçà= ÇÉ= tçìtÉ=
fiÖìêÉI=èìi=ÇÉ=ëçn=c¾té=nÉ=ë~ìê~it=é~ë=têçìîÉê=ëÉë=êÉéèêÉë=Ç’çêiÉnt~tiçn=ëé~ti~äÉ=Én=~ìcìnÉ=~ìtêÉ=fiÖuêÉI=
iä= ë’Én= ëìit= èìÉ= ä’=…=çêiÉnt~tiçn=»= Ç’ìnÉ= fiÖìêÉ= danë= ä’Éëé~cÉ= Éët= ìn= éÜénçmènÉ= tçìt= ëiméäÉmÉnt=
dçnné=W=ìnÉ= inëéc~bäÉ= tçt~äitéI= intÉênÉmÉnt= mçìî~ntÉI= çêiÉntéÉI= Ét= ÇçìéÉ= Ç’ìn= ÇébìtK= = i~= cçncäìëiçn=



NS=
=
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çééê~tiçn=m~tÜém~tièìÉ=fçêmÉääÉmÉnt=ÇéfiniÉ=

bslirbo= bpq= xpbz= oblofbkqbo= –= bn= x§UKPz= àÉ= tiêÉ= äÉë= cçncäìëiçnë= à= ä~= fçië= m~tÜém~tièìÉë= Ét=
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mÉttÉnt=cä~iêÉmÉnt=Én=éîiÇÉncÉ=èì’~ì=cœìê=ÇÉ=nçtêÉ=Éëéêit=~Öit=ìnÉ=éìiëë~ncÉ=ÇçìéÉ=ÇÉ=ä~=éêéêçÖ~tiîÉ=
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êéçêiÉntÉnt=nçtêÉ=Üçêiòçn=Ç’~éé~êtÉn~ncÉI=Éët=ìnÉ=fçêcÉ=éìêÉmÉnt= ÉxéêÉëëiîÉI=äçÖièìÉ=Ét=n~êê~tiîÉK=`É=
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aÜçmbêÉëI= m~äÖêé= ë~= f~ççn= ÇÉ= ëÉ= ÇiêÉ= nçnJéÜiäçëçéÜÉ= äçêëèì’Én= ÜiëtçêiÉn= iä= tê~cÉ= äÉë= äimitÉë= ÇÉ =ë~ =
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m’çccìéÉ=ÇÉ=àìëtifiÉê=Çì=éçint=ÇÉ=îìÉ=ÉxééêimÉnt~ä=Ç~në=äÉ=cÜ~éitêÉ=ëìiî~ntK==

[§NMz=ar=`lpjlp=Ar=`eAlpI=bq=mAp=i’fksbopb=–=`É=cÜ~éitêÉ=Ççit=ëçn=titêÉ=à=ä’ÉëëÉncÉ=à=ä~=fçië=
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`Ü~çë=→=`çëmçë= mçntêÉ= ä’ÉëëÉncÉ= ÖénétièìÉ=Ét= ÇéîÉäçééÉmÉnt~äÉ=ÇÉ= ä~=jéc~nièìÉ=cä~ëëièìÉI= Ét= ä~=
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