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PREDMLUVA

MOTIVATE ME in Maths and Science — Motivating and Exciting Methods in
Maths and Science — je projektem COMENIUS 2.1 programu Evropské
komise.

Hlavnim cilem projektu je poskytnout studentiim ucitelstvi a jejich ucitelim
ataké ucitelim v praxi nové pedagogické metody pro vyuku matematiky
a pfirodovédnych piedmétl, specialné pro vyuziti materialt, které byly
vytvoteny v projektu PROMOTE MSec, aby rozvijely odpovidajici metody
s cilem zvysit motivaci zakd.

Toto bylo provedeno

e  Vyménou dat a nazort na pedagogické metody ve vyuovani matematice a
ptirodovédnym predmétim v evropském kontextu.

e Vytvofenim glosafe metod, které mohou vyuzit studenti ucitelstvi a jejich
ucitelé a rovnéz ucitelé matematiky a ptirodovédnych predméta v praxi.

e Zavedenim systému, ve kterém mohou studenti ulitelstvi a jejich uditelé
rozvijet nebo testovat metody pouzitim materiali z PROMOTE MSec.

e Evaluace metod a materialli pouzitim dotaznika.

e Shromédzdénim piipadovych studii, které dokumentuji Uspé$né vyuziti
MOTIVATE ME metod a PROMOTE materiala.

Tato kniha obsahuje soubor pfipadovych studii, které byly vytvofeny v ramci
tohoto projektu. Je uréena studentim ucitelstvi a jejich uéitelim stejné jako
ucitelim v praxi, ndzorné ukazuje priklady jak mohou byt materialy projektu
PROMOTE MSc vyuzity pro motivaci zakli s pouzitim metod, popsanych
v glosati MOTIVATE ME.

Elektronicka verze publikace, stejné jako glosar a vSechny ostatni materialy
projektu, jsou dostupné na webovych strankach projektu:
http://www.MotivateMeMathsScience.eu

Materialy toho projektu byly vytvofeny tymy Velké Britanie (UK), Rakouska
(AT), Ceské republiky (CZ), Italie (IT) a Slovenské republiky (SK).
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PRIPADOVA STUDIE 1

Nazev pripadové studie Vyhodnoceni dvou materiali projektu
Promote MSc;
Zahady s Cisly 1 a Zahady s Cisly 2
Pivod pripadové studie Tym Velké Britanie

Popis Pripadova studie byla vytvofend tfemi studenty
ucitelstvi matematiky  ve tfidach  sedmého
ro¢niku zakladni Skoly. Tfidy mély rdznou
uroven matematickych védomosti. Vék zaku 11

— 12 roku.

Cilova skupina Zaci sedmého ro¢niku zakladni skoly.

Klicova slova Refeni problémi, vyklad, ilustraéni ptiklady,
diskuse, prace v malych skupinach, samostatna
préace.

Vyucovaci metody Ucitel ucivo vysvétlil formou vykladu a uvedeni

ilustraénich piikladt. Zaci potom pracovali
samostatné nebo v malych skupinach.

Vstupni informace

Vyucovaci hodiny se konaly v zakladnich Skolach na severovychodé Anglie v
roce 2008. Studenti ucitelstvi si pfipravili vyucovaci hodiny v pribéhu
pedagogické praxe, po niz uz nasledovalo udéleni diplomu kvalifikovaného
ucitele (podle britskych zakoni). Vyucovaci hodiny byly vyhodnocené jak
formou zakovského dotazniku, tak formou dotazniku pro studenta ucitelstvi.

Obsah

V materidlu: Zahady scisly 1 Zzaci fesili aritmetické problémy s Cisly;
v materialu Zahady s Cisly 2 Zaci fesili ulohy s matematickymi operacemi
a zavorkach metodami problém solving.

Hodnoceni

Vsichni tii studenti ucitelstvi byli velmi spokojeni s moznostmi, které Promote
material poskytoval k zajimavému vyucovani matematiky. Nebyli si vSak
celkem jisti svymi pedagogickymi schopnostmi. VSichni tii potvrdili, ze byli



nuceni udelat zmény v pribehu vyucovaci hodiny. Témito zménami reagovali
na vzniklou nepfedvidanou situaci ve vyucovaci hodiné. Napiiklad: jestli zaci
méné zdatni v matematice mohou pouzit kalkulator; jina problematicka situace
se tykala védomosti zakt z matematiky, které uz méli mit osvojené, ale v
hoding se ukazalo, ze je dostate¢né neovladaji. Jeden student ucitelstvi rovnéz
zdaraznil, ze by bylo dobré material rozsifit o Glohy pro nadané zaky.

Doporuéeni pro praxi

Studenti ucitelstvi si vyzkouseli skupinové vyucovani pro skupiny zaka, které
m¢ély riznou Grovenn matematickych védomosti. Na zakladé oducenych hodin
doporucili dusledné pred vyufovanim zvazit vhodnost matematickych tloh
a metod jejich feSeni a prizptisobit je vykonnosti té které skupiny zak?.

Vyhodnoceni aktivity: Zahady s Cisly 1
Shrnuti

Studenti ucitelstvi matematiky realizovali zavérecnou pedagogickou praxi
vroce 2008. V prubéhu praxe oducili vyufovaci hodiny, v nichz vyuzili
Promote MSc material o zahadach s ¢isly. Dva studenti realizovali svoji praxi
na Skole situované na velkém sidlisti na severovychodé Anglie, zatim co tfeti
student realizoval praxi na zakladni $kole s malym poctem zakli v malém mésté
rovnéz na severovychodé Anglie. Vék zakl na uvedenych skolach je 11-16
rokil (niz8i stupen stiedni Skoly ve Velké Britanii). Studenti vyhodnotili svoje
vyucovaci hodiny pomoci dotazniku pro studenta ucitelstvi, vyucovaci hodiny
byly rovnéz hodnocené Zzdky pomoci zakovskych dotaznikl. Veék zaku
v tiidach, v nichz se konal experiment, byl 11-12 roka.

Uvod

Ob¢ zahady s ¢isly zapadaji do narodnich osnov pfedmétu matematika pro nizsi
stupen stfedni Skoly. V osnovach se vyzaduje, aby zaci uméli ,,séitat, odcitat,
nasobit a delit cela cisla®“ arovnéz ,,umét fesit ulohy se zavorkami a chapat
hierarchii matematickych operaci®. Tyto védomosti si mohli Zaci procvicit v
prabéhu aktivit se zdhadami v experimentalnich vyucovacich hodinach. Navic
aktivity splnily také dal§i pozadavek narodnich osnov: ,objevovat vztahy
uloh, dokazat si vybrat spravné strategie pro feSeni aritmetickych twloh
a vykonavat vypolty zpaméti tak, aby byli schopni odhadnout vysledek,



dokazat udélat zkousku spravnosti vypoctl a zkontrolovat pfesnost vysledki‘.
Studenti ucitelstvi uvedli ob¢ aktivity formou vykladu a ukazky. Vyfesili
jednu nebo dvé podobné ulohy anasledné vyzvali zaky, aby diskutovali
a vyjadfili svlij nazor k tloham a jejich feSenim. Na jedné vyucovaci hodiné
byla aktivita zdhada s ¢isly pouzita jako matematicka rozcvicka, v jejimz
prabéhu zaci pracovali s pracovnim listem, na némz dopliovali feSeni uloh.
Cilem takto zadané aktivity bylo upevnit védomosti zaka pfi feSeni uloh se
zavorkami. Na jiné vyu€ovaci hodin¢ aktivity zahady s Cisly tvofily hlavni ¢ast
hodiny. ZAci fesili ilohy samostatné& nebo pracovali v malych skupinach.

Analyza

Vsichni tii studenti ucitelstvi hodnotili oducené hodiny z pohledu uzite¢nosti
materiall a aktivit Promote MSc z pohledu motivace zak a vyjadfili sviij nazor
na vlastni pedagogickou zkuSenost. VSichni tfi studenti ucitelstvi vyjadfili
souhlas nebo zna¢ny souhlas stim Ze Promote materidly a aktivity jsou
uzitecné a zkonstatovali rovnéz, ze zaky aktivity zaujaly. Pfi hodnoceni vlastni
pedagogické zkuSenosti studenti pfiznali, ze v pribéhu dvou vyucovacich hodin
se necitili ptilis jisti ve své pozici ucitele.

V diskusi po vyucovaci hodin€ byli studenti ucitelstvi dotazovani i na to, Ze by
néco zmenili a pro¢. Uvadime odpovédi studentl ucitelstvi na uvedeny dotaz.

Student ucitelstvi A; Zahady s ¢isly 1; sedmy rocnik; tfida s nejlepSimi
vysledky

Mohlo by byt uzitecné vyzkouset si aktivity s pouzitim kalkulatorti. Aktivity by
tak mohly zaujat zaky, ktefi nejsou dostatecné zrucni v praci s kalkulatorem.

Student uditelstvi A; Zahady s&isly 2; sedmy rocnik, tfida s nejlep$imi
vysledky

Pouzil jsem material jako matematickou rozcvic¢ku, vybral jsem si jen nékteré
prvky z aktivity. Uvazuji o tom, ze zafadim aktivitu jako zaméstnani na celou
vyucovaci hodinu.

Student uéitelstvi B; Zahady s ¢isly 1; sedmy ro¢nik, tfida s horSimi vysledky

Aktivita jako takova je vhodnad aneuvazuji o zadné zmeénég, kterou bych ji
doplnil, rozvinul. Pfedtim nez zadam zaktm tlohy, mél bych jim dukladngji
vysvétli, co se od nich vyZaduje, aby fesili. Dovysvétlovani je naro¢né.

Student ucitelstvi C; Zahady s ¢isly 2; sedmy roc¢nik; tfida s nizkou trovni
vysledki

Doplnil bych pracovni list pro nadané zaky.




Zavéry a doporuceni

VSeobecné lze konstatovat, Zze vSichni tfi studenti ucitelstvi hodnotili Promote
materidl a také aktivity velmi pozitivné. Mén€ pozitivné hodnotili sviyj
pedagogicky vykon. Zaky material a aktivity velmi zaujaly. Pfesto studenti
ucitelstvi navrhli nékolik zmén a dopliikd k materialu a aktivitdm tak, aby mohl
byt rtiznorodé€ji vyuzity. Napiiklad: doplnit pracovni listy pro nadané zaky;
umoznit pouziti kalkuldtoru pfi feSeni uloh témi zaky, ktefi nejsou zbé&hli
v poéitani zpaméti nebo v pisemném pocitani; dbat na dukladnou piipravu
vyucovaci hodiny a zvazit, jestli Zaci na zaklad¢ predchazejicich védomosti,
zvladnou fesit ulohy bez vétsich obtizi. Také je potfebné dikladné si promyslet,
jak budou zaci ve tfidé v pribéhu hodiny rozdéleni do skupin.

Priloha A

Uvadime odpovédi studentl ucitelstvi matematiky, ktefi oducili experimentalni
hodiny.

Otazka 1: Promote aktivity povazuji za uzitecné

Student ulitelstvi ~ Aktivita Ttida Poznamka
student A Zahady s Cisly 1 7, vynikajici souhlasim
student A Zahady s Cisly 2 7, vynikajici zcela
souhlasim
student B Zahady s Cisly 2 7, dobra zcela
souhlasim
student C Zahady s Cisly 1 7, slaba souhlasim

Otazka 2: vyucovaci metody povazujeme za vhodné

Student uditelstvi Aktivita Ttida Poznamka
student A Zahady s Cisly 1 7, vynikajici nevim
student A Zahady s Cisly 2 7, vynikajici zcela
souhlasim
student B Zahady s Cisly 2 7, dobra souhlasim
student C Zahady s Cisly 1 7, slaba nevim
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Otazka 3: Zaky aktivity zaujaly

Student uditelstvi

Aktivita

student A
student A
student B
student C

Zahady s Cisly 1
Zahady s Cisly 2
Zahady s Cisly 2
Zahady s Cisly 1

Tiida

7, vynikajici
7, vynikajici
7, dobra

7, slaba

Otazka 4: Material, resp. aktivita mi vyhovovala

Student uditelstvi

Aktivita

student A
student A
student B
student C

Zahady s Cisly 1
Zahady s Cisly 2
Zahady s Cisly 2
Zahady s Cisly 1

Trida

7, vynikajici
7, vynikajici
7, dobra

7, slaba

Otazka 5: Pfi vyu€ovani jsem si byl svym vykonem jisty

Student uditelstvi

Aktivita

student A
student A
student B
student C

Zahady s Cisly 1
Zahady s Cisly 2
Zahady s Cisly 2
Zahady s Cisly 1
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Trida

7, vynikajici
7, vynikajici
7, dobra

7, slaba

Poznamka
souhlasim
souhlasim
zcela souhlasim

zcela souhlasim

Poznamka
souhlasim
zcela souhlasim
souhlasim

zcela souhlasim

Poznamka
souhlasim
souhlasim
nesouhlasim

souhlasim



PRIPADOVA STUDIE 2

Nizev piipadové studie Mechanika dinosaura: Uvod do biomechaniky
Puvod piipadové studie Tym Velké Britanie

Popis

Uvodni aktivita zahrnuje vyuziti momentu sily a udajii o &astech téla, které
sesbiral Dempster. Tyto udaje se pouzivaji k odhadu svalové sily bicepsu, ktera
je potiebna na udrzeni ptedlokti ve vodorovné poloze. Potom nasleduje diskuse
ve tfidé o moznostech prizptisobovani se kostry.

Model dinosaura je zvazen, a potom se Upln¢ ponoti do vody. Jeho objem je
uréen z hydrostatické vztlakové sily. Objem modelu dinosaura se vypocita na
zakladé meftitka modelu a nasledné se odhadne hmotnost skute¢ného dinosaura.

v

riznych bodech. Potom odhadneme zatizeni pfednich a zadnich noh.

K wvypoctu rychlosti chize dinosaura pouzijeme Alexandrovu rovnici
odvozenou ze zkamenélych stop dinosaura, pficemz zaci modeluji stopy
dinosaura na piskovisti.

Cilova skupina Studenti stfedni skoly, studenti ucitelstvi fyziky,
ucitelé.
Kli¢ova slova Dinosaurus, moment sily, hydrostaticka

vyklad, prace v malych skupindch, pracovni
listy, zkoumani, prace v terénu.

Vyucovaci metody Prace s celou tiidou, prace v malych skupinach,
prace v terénu.

Uvodni informace

Pripadova studie se realizovala na Edge Hill University. Zamérem bylo ukazat
studentim ucitelstvi zakladni Skoly zajimavy fyzikalni kontext problému.
Studenti byli ve velké vétSiné dévcata, kterd maturovala z biologie nebo
z biologie ¢lovéka.

12



Hodnoceni

Byli vyhodnoceny tfi rizné skupiny studentt. Vysledky ukazuji zajem, zaujeti
anabyti védomosti na vysoké trovni. Prostfednictvim pripadové studie
mizeme poukazat na riizny zptisob vnimani problému chlapci a dévcaty.

Doporuceni pro praxi

Vyucovani v ramci uvedené piipadové studie si vyZaduje dobrou matematickou
pripravu. Tyto aktivity jsou vSak vnimany jen jako podpirné pro rozvoj
investigativnich dovednosti maturantd.

Mechanika dinosaura: uvod do biomechaniky

Shrnuti

Edge Hill University m& dlouhou tradici v pfipravé uciteli pro zakladni i
sttedni Skoly. Donedavna si studenti ucitelstvi nejprve vybirali pfedmét, na
ktery se specializovali v pribéhu tiech roku studia. VétSinou si pfirodni védy
vybralo 20 studentt, znichz byli jen 2-4 muzi. Studenti velmi zfidka
maji maturitu z fyziky. Neni to pfekvapujici, ponévadz jen pfiblizné 22 % ze
studentd fyziky jsou zeny. Cilem této pfipadové studie bylo spojit téma vybrané
ucitelem s podobnym tématem v biofyzice. Napfiklad, studium vlnovych
vlastnosti svétla v kontextu duhového zabarveni motylich kiidel.

Pruabéh pripadové studie

)] Odhadnuti svalové sily bicepsu.

Tato &ast vychazi predeviim z prace profesora McNeila Alexandra' z Leeds
University. Za¢neme s jednoduchou aktivitou zaméfenou na odhad sily, ktera
vznikne pii drzeni predlokti ve vodorovné poloze (obr. 1).

! Alexander R. M. Doubts and Assumptions in Dinosaur Mechanics,
Interdisciplinary Science Reviews, 1991, Vol 16, No. 2
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Obr. 1 Ruka jako paka.

Studenti se zvazi a nasledné pouziji tyto udaje ke zjisténi hmotnosti predlokti a
umisténi t€zisté¢ podle Dempstera. Potom sleduji §lachu vedouci ze spodni ¢asti
bicepsu do bodu, kde se napojuje na kost ptedlokti. Oznaci tento bod a pivot
(stfed otaceni predlokti) a odméii jejich vzdalenost. Po vypoctu sily vyvinuté
bicepsem (obycejné 50 N az 200 N) se ve tfid¢ pod vedenim ucitele diskutuje
o adaptaci na zvifata.

(i1) Hmotnost, t€Zisté a zatizeni koncetin dinosaura

Studenti si vybrali mezi modely Diplodoca, Stegosaura a Triceratopsa
s metitkem 1:45. Objem daného modelu urcili pomoci rozdilu tihy modelu ve
vzduchu a ve vod¢, a hustoty vody. Potom, na zakladé stanoveného méfitka
a za predpokladu, Ze dinosauii se dokazali vznaset na vod¢ (sloni to dokazou!),
urcili hmotnost a tihu.

Pomoci fotografii, na nichz jsou modely zavésené za rizné koncetiny, krk nebo

Vv

a zadnich koncetin. Z toho vyplynula diskuse o fyzické zdatnosti zvitete.

14



(iii) Rychlost chiize podle stop

Obr. 2. Studenti z Ormskirku ziskavaji udaje ze stop

McNeil Alexander vytvofil rovnici na odhad rychlosti chlize dinosaura podle
fosilnich stop.

Rychlost =

= 0,25 x (délka kroku)"*” x (délka nohy)"'” x (tihové zrychleni)**m - s™*

Délka nohy je ¢tyfnasobek délky chodidla. Studenti navrhnou zptisob ovéteni
této rovnice. To spociva v méfeni skutecné rychlosti chtize cloveka, ktery

zanechava stopy, a jeji srovnani s predpokladanou rychlosti podle Alexandrovy
rovnice.

Vyucovaci metody

Jednotlivé aktivity byly uclitelem strucné vysvétleny pomoci vykladu, ktery
vedl k praci v malych skupinach s vyuzitim pracovnich listii. Prostiednictvim
aktivit méli studenti moznost uplatnit zkoumdni a prdci v terénu. Vyrazy psané
kurzivou jsou pouzity ve smyslu definice MOTIVATE ME — Glossary of
Terms.

15



Analyza

Aktivitu dokon€ily tfi skupiny, které rovnéz vyplnily hodnotici archy -
dotazniky vypracované projektem Motivate Me. Prvni skupinou byli studenti
pfipravujici se na univerzitu z mistni $koly. Projevili zdjem o fyziku, ale ne s
cilem studovat fyziku na univerzité. Nékteti zvazovali studium sportovnich
disciplin, pro néz je biomechanika dulezitad, coz se projevilo i v jejich
hodnoceni. Druhou skupinu tvofili studenti ucitelstvi v prvnim ro¢niku studia.
Jen jeden z nich mél maturitu z fyziky. Tieti skupinu tvofili ucitelé biologie,
ktefi se rekvalifikuji na ucitelé fyziky.

Vysledky hodnoceni, které se tykaji zajmu, nabyvani védomosti a zabavnosti
aktivit jsou vyjadrené nasledujicimi grafy.
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Obr. 5. Rekvalifikovani ucitelé biologie

Obr. 3 se vztahuje ke studentim stfedni Skoly, ktefi se rozhodli pro fyziku.
Obr. 4 vyjadiuje nazor studentd, ktefi se fyzice vyhybali (prvni sloupec).

Rozlozeni grafi je velmi podobné, pokud se tykd hodnoceni zajmu
a zdbavnosti. U ucitelti biologie, kteti se rekvalifikuji na ucitele fyziky vidime
pokles v ziskanych védomostech, zatim co zdjem a zdbavnost stoupla.

Bylo tézké najit shodu ve vétsiné zbyvajicich otazek. Matematicka ¢ast vSak
byla jednoznaéné nejméné zabavna. Ctyfi chlapci ze stfedni $koly chtéli védat
vic o biomechanice. Pfedpokladame vsak, Ze je vice zajimala z hlediska studia
sportovnich disciplin. Dalsi tii by se chtéli dozvédét vic o dinosaurech. Dva
kriti¢t&jsi zpochybnili hodnovérnost pouzité metody. Jeden student chtél poznat
presnéjsi zptisob zodpovézeni otazky feSené v ramci aktivit pfipadové studie.
Aktivity jsou vSak oteviené, neexistuji piesné odpovedi. Diky tomu by bylo
mozné fici, ze tyto aktivity jsou vhodné i pro dévcata, i kdyZ pro toto tvrzeni
nemame dostate¢né mnozstvi udaju. Tii studentky projevily neochotu
spolupracovat pii aktivité na piskovisti, kdyZz si odmitly vyzout stfevice!

Poznamky uditele

Ucitelé¢ byli soucésti vSech aktivit po tivodni instruktazi. Zcela souhlasili
s otazkami tykajicimi se zajmu, nabyvani védomosti a zabavnosti. K aktivitim
se stavéli pozitivné a zvazovali jejich pouziti pii vyuce fyziky v budoucnosti.
Méli pocit, ze studenti maji moznost vidét vyuziti abstraktnich myslenek ze
tiidy v realné situaci. Velmi se jim libila prakticka ¢ast, a obzvlast’ vyuziti
piskovisté (doskocisté) povazovali za skvéElé.
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Povazovali to za dobré procviceni praktickych dovednosti zdkG v ramci
ptipravy na PSA/ISA achvalili vyuziti dovednosti pocitani s kalkulackou a
uprav rovnic, a také vybér pomticek pro zkoumani.

Zavéry

Z uvedeného vyplyva, ze tato aktivita zvySuje z4jem, snahu ucit se a téz radost
z aktivit u studenti z rizného prostfedi. VyZzaduje téz ovladani matematickych
dovednosti. Studenti méli problémy zvlaste s méfenim a prevody jednotek,
napiiklad z cm® na m®. Byl dan navrh, jak pomoci studentim s matematickou
Casti tulohy, ataké s méfenim trojrozmérného modelu dinosaura a jeho
prepoéitanim na skute¢nou velikost. Tento material byl pouzit i ve skupiné
absolventl ptirodnich véd, a jen malokdo pfiSel na to, ze pifi méfitku 1:45 je
potfebné Cislo vynasobit 45° ane 45. Zavéretné slovo dame studentovi ze
stiedni Skoly v Ormskirku....

........ rovnice jsou psycho!
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PRIPADOVA STUDIE 3

Nazev piipadové studie  Obnovitelné zdroje energie/Pohotovostni rezim
Pivod piipadové studie Tym Velké Britanie

Popis

Tato lekce probéhla ve tfidé sedmého ro¢niku pod vedenim praktikantky
ptirodnich véd. Jejim obsahem byly dvé lekce a jeden domdci kol vybrané
z modulu o 12ti lekcich za pouziti podplirnych materialti ,,Standby mode*
(pohotovostni rezim) a ,,Renewable Energy Resources” (Obnovitelné zdroje
energie).

Cilova skupina Britska stfedni Skola 2. stupné, 11 — 14 let.
Kli¢ové vyrazy Aktivni uceni diskuze
Vyklad

Prace v malych skupinach
Uceni pomoci pocitace
Nezavislé uceni
Prezentace zaka
Uceni na zdklad¢ texti
Metody k pouZziti Kazdy podptrny material byl v lekcich pouzit
jednou (lekce trvala 1 hodinu).
Materialy byly také pouzity pro praci v malych
skupinach za ucelem podpory aktivniho uéeni.

Vstupni informace

Lekce probéhla v nejlepsi tfidé sedmého rocniku britské vSeobecné stfedni
Skoly 2. stupné pro zaky v rozmezi od 11 do 18 let na severovychod¢ Anglie.

Obsah

Ttida se zaméfila na to, zda je Skola Setrnd k zivotnimu prostedi a zda je v
tomto sméru patrny néjaky rozvoj. Zaci do tfidy pozvali Skolnika, aby je
seznamil s tim, jakym zptusobem se ve Skole naklada s energiemi. Zaci tak byli
obeznameni s koncepci pohotovostniho rezimu a vyuzivanim energie ve $kole.
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Na zéklad¢ toho poté zéci provedli audit vyuziti energii ve Skole a uvedli jej do
vzajemného vztahu se situaci ve svéte tykajici se obnovitelnych zdroji energii.
Zaci vyrobili predlohy / prospekty / plakaty a dokondili tak pisemny ukol.

Hodnoceni:

Praktikantka uvedla:

Prestoze néktefi zaci fekli, ze je tyto aktivity prili§ nebavily, skoro vSichni
potvrdili, ze se naucili nové véci.

Doporuceni a osvéd¢eni metody

,Posuzovat zpiisoby a predkladat navrhy na to, jak zefektivnit nakladani
s energiemi v domacnostech a rozsifit tyto mysSlenky na védecky projekt
o efektivité vyuzivani energii®.

Obnovitelné zdroje energie/Pohotovostni rezim

Shrnuti

Praktikantka se domnivala, ze zaky bavilo promitnuti aktivity do prostfedi
jejich skoly a domovt a ze se s aktivitou dobfe vypotadali. V rdmci této
aktivity neméla problém s pouzitim podplrnych materiald.

Uvod

Nasleduje pfipadova studie, kterd byla soucasti lekce, jiz vedla praktikantka
studujici poslednim rokem pfirodni védy, jako soucést své pedagogické praxe
pfed dokoncenim studia. Studie byla provedena s zaky z méstské vSeobecné
stfedni Skoly 2. stupné na severovychodé Anglie, pro chlapce ve véku od 11 do
18 let. Tato Skola je vétsi nez vétSina prumérné velkych stfednich Skol se
stalym obsazenim a je uzndna organizaci Ofsted jako dobra a nadale se
zlepSujici skola.

Praktikantka je absolventkou biologie, ma vSak zkusenosti s vyukou jak fyziky,
tak také chemie po Klicovou etapu / Key stage (oznacuje stupné povinného
vzdélavani v Britanii) 4 (14 — 16 let) a biologie po stupen 16.
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Studie

Praktikantka ucila latku zabyvajici se energii v domacnostech. Tato latka je
soucasti lekce 8i Klicové etapy ¢. 3 (11-14) nazvané Védecka pracovni
schémata — ,,ohfev a chlazeni, jez se zabyva tématem ,,Jak snizit energeticky
odpad v naSich domacnostech?.

Lekce zacala diskuzi o spotiebé energii ve $kole, a jak by tato spotfeba mohla
byt sniZena, aby byla $kola vice Setrna k zivotnimu prostiedi.

Do tfidy byl pozvan $kolnik, aby Zaky seznamil s tim, jakym zplsobem se ve
Skole naklada s energiemi. Skolnik poté zistal ve tiid¢, aby se zacastnil diskuze
s zaky.

Po pfedani informaci byli z&ci vyzvéani k provedeni auditu vyuziti energii ve
Skole.

Shlédli PowerPointovou prezentaci véetné vykladu praktikantky o vyuziti
energii v domacnostech a jak by mohlo byt toto vyuzivani energii sniZzeno. Byli
také obeznameni s koncepci ,, pohotovostniho rezZimu “. V ramci hodiny pouzila
praktikantka podpirnych materiald k ,,pohotovostnimu rezimu®, aby tyto
koncepce uvedla do vzajemného kontextu.

Soucasti této hodiny byla rekapitulace prace provedené na zacatku modulu
tykajiciho se potfeby Setfit s energetickymi zdroji. Praktikantka pouzila Cast
lekce 7i ,,Zdroje energie”, ktera je zaroven soucasti pracovnich schémat
Klic¢ové etapy €. 3 pro Védu.

Latka se zabyva oblasti ,,obnovitelnych zdroju energie jako jsou vitr, viny,
tekouci voda, slunecni svétlo, biomasa a nekteré geotermalni zdroje®, v ramci
hodiny praktikantka také pouzila podklady zpodplrnych materiala
(Obnovitelné zdroje energie).

Praktikantka poté rozdélila tfidu na malé skupinky a rozmistila po tfidé archy
papiru s informacemi piejatymi z podpirnych materiali Obnovitelné zdroje
energie.

Zaci byli vyzvani ke skupinové spolupraci a k piifazeni 10 vyrokd, jez
praktikantka ptecetla z podplrnych materiald, ke spravnému zdroji obnovitelné
energie.

Tyto vyroky jsou k dispozici online, na konci studie je prislusny odkaz.

Zéci dostali za ukol pracovat samostatné jak doma, tak také v nasledujici
hodiné, na vyhodnoceni obnovitelnych zdroji energie v globalnim kontextu.
Timto zptisobem byli zapojeni do procesu aktivniho udeni. Zaci vyuzili
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metody u€eni pomoci pocitace a uceni na zakladé texti k posouzeni téchto
zdroju a doloZeni jejich teorii dikazy.

Zaci poté pracovali v malych skupinkich na Stiminutové prezentaci svych
zaveérl, které predstavili zbytku tridy.

Praktikantka vybrala nékolik uéebnich metod, aby se pokusila zaky zaujmout a
motivovat. Tyto metody byly napf-.:

Aktivni uceni

Diskuze

Vyklad

Prace v malych skupinkach

Uc€eni pomoci pocitace

Samostatné uceni

Prezentace Zaki

Ucdeni na zakladé textu

Analyza

Praktikantka vyhodnotila lekci a vyuziti podpirnych materiala. Praktikantka se
domnivala, ze zaky bavilo promitnuti aktivity do prostfedi jejich Skoly a
domovii a ze se s aktivitou dobfe vyporadali. V ramci této aktivity neméla
problém s pouzitim podptrnych materiald.

Reakce zakt byly riznorodé&jsi:

Co té na aktivité nejvice zaujalo a co té nejvice bavilo a pro¢?
e  Aktivita tykajici se vyuziti energii v nasi skole me bavila (5)
®  Samostatny prazkum (4)

e Bavily mé prezentace, protoZze véc vice objasnily (3)

e  Ptednaska skolnika (2)

® Prace doma (2), zakonceni prace

®  Price na nadvori

®  Vyroba plakatu
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Co té na aktivité zaujalo a bavilo nejméné a proc¢?

® Nenasel jsem nic, diky cemuz by mé projekt pfestal bavit (5)
®  Dlouhé pisemné prace (4)

®  Shromazd’ovani informaci (2)

e  Prilis velky tlak

® Ta Cast o svitiplynu a ropé

®  Vétsina véci

®  Pruzkum byl trochu nudny

® Prace doma

® Bylo to t€zké

Vysledky kvantitativni analyzy shromazdénych udaja:
1 Zcela souhlasim 2 Souhlasim 3 Nejsem si jisty 4 Nesouhlasim

5 Zcela nesouhlasim

Aktivita mé bavila

Student responses g1
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0 4

1 2 3 4 5
5 point scale
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Naucil jsem se nové véci

Student responses q2
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5 point scale
Aktivita m¢ zaujala
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Vysledkem analyzy bylo, Ze pouze 5 zékid z 20 aktivita nebavila. Pouze jeden
zak z 20 odpovedél zaporné, kdyz byl dotazan, zda se naucil nécemu novému.

Nicméné, po dotazu, zda byla aktivita zajimava, odpovédelo 7 zakt z 20
negativné. Tyto udaje vSak vypovidaji o tom, Ze zvoleny pfistup byl uspésny a
k motivaci zakti napomohly podptirné materialy.

Zavéry a doporuceni

Praktikantka, ktera vedla lekci, shledala aktivitu jako uziteCnou a v ramci této
aktivity neméla problém s pouzitim obou souprav podpurnych materiald.
Uvedla jednotlivé aktivity do spole¢ného kontextu tim, Ze je Gspé$né promitla
do domaciho prostiedi zakd, ¢i se tak alespont domnivala.

Vétsinu zaka také aktivita bavila a naudili se nové véci; ti, ktefi odpovédéli
zaporng, uvedli, Ze jako nejvétsi problém vnimali, Ze to byla tézka prace pod
tlakem.

Podptrné materialy byly pouZity stimulujicim a motivujicim zpiisobem.

Reference a prilohy

http://www.promotemsc.org/
http://www.promotemsc.org/results/UK/Renewable Energy Resources.pdf
http://www.promotemsc.org/results/AT/Stand_by Modus.pdf

Ulovec A et al (2008): Motivating and Exciting Methods in Mathematics and
Science Glossary of terms. ISBN 978-80-244-1830-8
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PRIPADOVA STUDIE 4

Nazev piipadové studie  SefFazeni karet s elektrickymi zaFizenimi a
hodnocenim spotreby energie

Pavod piipadové studie Tym Velké Britanie

Popis
Tato lekce probéhla ve tfidé sedmého rocniku pod vedenim praktikantky
ptirodnich véd a jejim obsahem byla 1 lekce (1 hodina) za pouziti podptrnych
materialt ,,Energy Quiz* (Energeticky kviz).
Cilova skupina Ucitelé niz§ich sekundarnich kol (Britanie)
Kli¢ové vyrazy Skupinova prace Diskuze

Aktivni uceni

Setazeni karet

Metody k pouziti Metoda byla pouzita jako Gvodni aktivita béhem
hodiny na téma energie. Zakiim byly rozdany karty
s obrazky spotiebicl, se kterymi pak pracovali
v malych skupinkach a porovnévali pfenos energie
u fady domadcich spotfebici.

Vstupni informace

Lekce probéhla v nejlepsi tfidé sedmého rocniku britské vSeobecné stiedni
Skoly 2. stupné pro zaky ve v€éku od 11 do 18 let na severovychodé Anglie.
Obsah

Kazdé skupinka dostala soubor karet s obrazky béznych domacich spotiebici.
Me¢li je sefadit podle toho, kolik elektrické energie podle nich spotiebice
spotiebuji. Pii této aktivité zaci ve skupiné Zivé diskutovali a vyuzivali diive
nabytych znalosti.

Hodnoceni

,Zaci byli zvykli na aktivity podobné aktivité zaméfené na sefazovani karet;
tato aktivita je pfiméla k diskuzi a vyméné nazord. Byla také vhodna pro
zjisténi toho, kde doslo k neporozuméni, protoze mnoho Zzaki se mylné

26



domnivalo, Ze vétsi spotiebice spotiebuji vice energie a mensi zase méné. Zaci
byli skute¢né piekvapeni vysledky své prace.”

Doporuceni a osvédceni metody

,Zaci se do této aktivity nezapojili zcela pfirozeng. Vieobecné se shodli na
tom, ze pouze hadali, jaké jsou jmenovité vykony jednotlivych spotiebict a
méli pocit, Ze se pii této aktivité nenaucili novym vécem. Bylo by
pravdépodobné efektivné;si, kdyby byla aktivita zaméfena pfimo na zkoumani,
pii kterém by mohli Zaci sami zjistit, kolik energie ktery spotfebi¢ vyuzije."

Serazeni karet s elektrickymi zafizenimi a hodnocenim
spotieby energie

Shrnuti

Aktivita probéhla ve tfidé sedmého roc¢niku pod vedenim praktikantky
prirodnich véd a jejim obsahem byla 1 lekce (1 hodina) za pouziti podpirnych
materialt ,,Energy Quiz*“ (Energeticky kviz).

Zaci byli zvykli na aktivity podobné aktivité zaméfené na sefazovani karet; tato
aktivita je pfiméla k diskuzi a vyméné nazort. Byla také vhodna pro zjisténi
toho, kde doslo k neporozuméni, protoze mnoho zakd se mylné¢ domnivalo, Ze
vEtsi spotfebiCe spotiebuji vice energie a mensi zase méné.

Uvod

Nasleduje piipadova studie, ktera byla soucasti lekce, jiz vedla praktikantka
studujici poslednim rokem pfirodni védy, jako souéast své pedagogické praxe
pred dokonéenim studia. Studie byla provedena s zaky z venkovské vSeobecné
stiedni Skoly 2. stupné pro chlapce v rozmezi od 11 do 18 let na severovychodé
Anglie. Je to primérné velkd stfedni Skola s velkou 6. tfidou a organizaci
Ofsted je uznana jako vynikajici skola.

Praktikantka je absolventkou biologie, ma vSak zkusenosti s vyukou jak fyziky,
tak také chemie po Klicovou etapu Key stage (oznacuje stupné povinného
vzdélavani v Britanii) 4 (14 — 16 let) a biologie po stupen 16.

Studie
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Aktivita byla pouzita v lekci, kde se probiralo téma energeticky uspornych
zarovek jako soucast lekce 91: Energie a elektiina. Lekce probehla v nejlepsi
tfidé sedmého ro¢niku za tG¢elem prohloubeni porozuméni zakd, Ze energie =
= elektfina x ¢as. Hlavni aktivita lekce se zabyvala zkouméanim vyuziti svétla
v domacnostech a tim, jak dlouho svétla sviti a také vypoctem spotieby energie.
V lekcei zaci méli ,,Demonstrovat, kolik energie bylo spotiebovano jednotlivymi
elektrickymi spotiebici, napt. na vytdapéni, osvétleni (v predem daném ¢asovém
rozmezi, aby se méfeni dala porovnavat) a ukazat, jak tato porovnani
odpovidaji jmenovitému vykonu na spotfebicich.

K uvedeni tématu byl v hodin¢ pouzit podptrny material ,,Energeticky kviz”.
Tato aktivita se sklada ze sefazovani karet zobrazujicich rtizné domaci
spotiebice. Aktivita zacala jako diskuze celé tfidy a poté byli zaci vyzvani k
diskuzi v malych skupinkach a uspoiadani karet podle ocekavané spotieby
energie a k vyuziti znalosti ziskanych v pfedeslych hodinach. Timto zptisobem
byli zaci zapojeni do aktivniho ucebniho procesu. Poté jim byly predlozeny
spravné odpovédi a zaci se méli vyjadrtit k tomu, do jaké miry jejich odpovédi
odpovidaly spravnym vysledktm.

Praktikantka si vybrala n¢kolik ucebnich metod k tomu, aby se pokusila zaky
zaujmout a motivovat. Témito metodami byla:

Skupinova prace
Diskuze
Aktivni u¢eni

Vyroky z podplrnych materidli jsou zaznamendny v piiloze pielozené
z ptivodni némciny.

Analyza

Praktikantka uvedla, Ze ,,Z4ci byli zvykli na aktivity podobné aktivité zamétené
na sefazovani karet; tato aktivita je pfiméla k diskuzi a vymén¢ nazord. Byla
také vhodna pro zjisténi toho, kde doslo k neporozuméni, protoze mnoho zakl
se myln¢ domnivalo, ze vétsi spotiebice spotiebuji vice energie a mensi zase
méné. Zaci byli skuteéné prekvapeni vysledky své prace.

Zaci podpofili tento nazor praktikantky, 13 z 28 uvedlo, Ze je aktivita bavila,
ale pouze 7 z nich uvedlo, ze pro né byla aktivita zajimava. Pouze jeden zak
z 28 uvedl, ze se pfi aktivité nenaucil zddnym novym vécem. Tedy pfestoze
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mnoho zakt aktivita pfili§ nebavila, vétSina z nich ocenila aktivitu jako
pozitivni zkusenost ve vztahu k vyuce.

Kuvalitativni vysledky odpovédi:

Co té na aktivité nejvice zaujalo a bavilo a pro¢?
Zjisténi, ze odpovedi byly odlisné od mych ocekavani (7)
Prace v parech a tfidéni odpovedi (4)

Nic, aktivita byla nudna.(4)

Setfazovani elektrickych spotfebic¢l do spravného poradi (3)
Prace s vécmi, se kterymi jsme pfedtim nepracovali (2)
Debata s ostatnimi ¢leny skupiny (2)

Zjistovani, kolik elektfiny potfebovala zafizeni (2)

Bavila mé ta ¢ast s tiidénim

Co té na aktivité nejméné zaujalo a bavilo a pro¢?

Vsechno, protoze aktivita byla nudna (9)

To, Ze ani jedna naSe odpovéd’ nebyla spravna (7)

Vzhled karet. Vypadaly by 1épe, kdyby na nich byly fotky nebo kdyby byly
barevné (3)

To, ze jsem musel délat véci, o kterych si myslim, Ze je nepotiebuji znat
Nebylo tam nic praktického

Setazovani karet

Bylo to trochu nudné, protoZe jsme aktivity, jako je tato, délali uz v minulosti

Zavéry a doporuceni

Praktikantka uvedla, Ze “Zaci se do této aktivity nezapojili zcela pfirozeng.
Vseobecné se shodli na tom, ze pouze hadali, jaké jsou jmenovité vykony
jednotlivych spotfebicl a ze méli pocit, Ze se pii této aktivité nenaucili novym
vécem. Bylo by pravdépodobné efektivngjsi, kdyby byla aktivita zamétena
primo na zkoumani, pfi kterém by mohli zaci sami zjistit, jaky jmenovity vykon
ktery spotiebi¢ ma.*

Z aktivity nicméné vyplyva, ze piestoze zaci méli pocit, Ze si vyzkouseli jen
dalsi z aktivit na sefazovani karet, naucili se novym vécem. Materialy byly
uziteéné, ale bylo zapotiebi zapojit vétsi predstavivost ve zpusobu jejich
pouZziti.
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Reference a piilohy
Energeticky kviz

Energie

Gudrun Dirmhirn
gudrun_dirmhirn@gmx.at

Rizné domaéci spotiebice vyzaduji rizny jmenovity vykon

Cim véti je jmenovity vykon, tim vice energie spotiebi¢ potiebuje.
Pripravily se malé karticky s obrazky riznych domacich spotiebica.
Zéci maji za tikol sefadit spotebice podle jejich spotieby energie.
Obzvlaste vhodné pro mladsi zaky.
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Energeticky kviz

1
2
3
4
5

Tajenka:

Nejprve vystfihnéte jednotlivé karty

Setad’te kazdou kartu se spotiebicem podle jeho spotieby energie

Cim vé&tsi spotieba energie je, tim vice energie kazdy spotebi¢ potiebuje
Zacnéte spotiebiCem, o kterém si myslite, Ze spotfebuje nejméne energie
Serad’te je spravnym zptisobem za pouziti pismen na kartickach
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Informacni list energetického kvizu

Reseni

Setazeni

Energeticky usporna zarovka (60W) 11W U
Radio 30W M
60W zarovka 60 W W
Pocitacovy monitor 100 W E
Rucni slehac 300 W L
Mikrovinka 900 W T
Toastovac 950 W S
Kévovar 1000 W C
Kavovar na espreso 1450 W H
Vysavaé 1 800 W U
Pracka 2150 W T
Topeni 2200 W Z
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PRIPADOVA STUDIE 5

Nazev pripadové studie Vektory v terénu
Puvod piipadové studie Tym Rakouska

Popis

Materialy o vektorech byly pouzity v terénu. Studenti dostali mapu Skolniho
arealu a pracovni list se zadanim ulohy. Reeni tlohy (vektor) bylo tfeba
zakreslit do mapy. Vysledek studenty vede k dalSimu stanovisti. Studenti k
nému museji prejit. Zde opét dostavaji nové zadani ulohy, jejiz feSeni znazorni
do mapy a to je zavede k nésledujicimu stanovisti, atd.

Cilova skupina Zaci ve véku 15 roki.
Kli¢ova slova Vektory, prace v terénu.
Vyucovaci metody Prace v terénu, vyklad, prace v malych skupinach.

Vstupni informace

Budouci ucitelé matematiky si na seminafich z didaktiky vybrali jeden ze Ctyt
materidld z PROMOTE MSc (nabidnuty byly: Vektory, 3-D prostor, zlomky,
Matematika v télocviéng) a jednu z péti vyucovacich metod podle MOTIVATE
ME (nabidnuté byly: vyklad, prace v malé skupiné, prace v terénu, doucovani,
aktivni uceni). Pomoci vybraného materialu a metod pfipravili 60-minutovou
vyucovaci hodinu, kterou potom oducili pfed svymi spoluzaky presné tak, jak
by to ud¢lali v Skole (ostatni studenti, spoluzaci vystupovali jako zaci v skole).

Obsah
“Materials for Vectors”, lekce 2-8

(http://www.promotemsc.org/results/AT/Materialien fuer Vektoren.pdf)

Hodnoceni

Studenti 1 vyucujici povazovali kombinaci materiali o vektorech s metodou
prace vterénu za nejzajimavejSi ze vSech moznosti. VEtSina studenti
odpovidala “naprosto souhlasim” nebo “souhlasim” na otazku, jestli se jim
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N TS

hodina libila. VétSina studentdi rovnéz “naprosto souhlasila” nebo “souhlasila”
s tvrzenim, Ze se naulili néco nové. Mnoho studentd ocenilo, ze hodina
probihala mimo tfidu.

Doporuceni pro praxi
Na pfipravu je tieba vyclenit dostatecny cas.

Vektory v terénu

Shrnuti

Budouci ucitelé pouzili PROMOTE MSc materidly “Materials for Vectors”
(lekce 2-8) a piipravili hodinu, pfevazné zalozenou na praci v terénu. Hodinu
oducili svym spoluzdkim, ktefi hrali zdky. Hodina zacala jednoduchym
uvodem a opakovanim vlastnosti vektord (vyklad), potom byla vysvétlena
organizace vyucovaci hodiny. Studenti vytvofili skupiny a dostali mapu
Skolniho arealu, pracovni list se zadanim tulohy, a papir na vypocty a zapis
feSeni. V malych skupinach fesili zadanou ulohu. Konecné fesSeni (vektor)
nasledn¢ zakreslili do mapy, ¢imz zjistili, kde je dal$i “stanoviste”, tedy misto,
kde najdou dalsi zadani. Na konci hodiny byli studenti zpét ve tiid¢ a odevzdali
papir s feSenimi.

Vstupni informace

Budouci ucitelé si na seminafich z didaktiky po dvojicich vybrali jeden ze Ctyt
materiald z PROMOTE MSc (nabidnuty byly: Vektory, 3-D prostor, zlomky,
Matematika v télocviéné) a jednu z péti vyucovacich metod podle MOTIVATE
ME (nabidnuté byly: vyklad, prace v malé skuping, prace v terénu, doucovani,
aktivni uceni). Potom méli pfiblizn€ jeden mésic na to, aby pomoci vybraného
materialu a metod pfipravili 60-minutovou vyucovaci hodinu, kterou oducili
pifed svymi spoluzaky — studenty ucitelstvi matematiky (celkem Sestnact
studentdl) - presné tak, jak by to udé€lali ve skole. Ostatni studenti vystupovali
jako Zaci v skole.
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Priibéh vyucovaci hodiny

Dv¢ studentky ucitelstvi dostaly materialy o vektorech (Materials for Vectors)
priblizné mésic pfed planovanou hodinou. Zvolili si €asti 2-8, v nichz se
vyuziva zejména prace v terénu. V ramci piipravy hodiny $ly v dany den rano
do aredlu univerzity, aby umistily zadani na Ctyfi mista (nachézela se prevazné
venku v exteriéru).

Na zacatku hodiny vyucujici prezentovaly pétiminutovy vyklad o vlastnostech
vektorit (na zopakovani a ,,0ziveni“ poznatkl, které jiz zaci maji). Studenti
potom vytvofili étyfi Ctyf€lenné skupiny. Kazda skupina dostala nékolik
pracovnich listii:

e  Mapu skolniho aredlu

e  Papir s instrukcemi

e  Pracovni list se zadanim z “Materials for Vectors”, lekce 2-8
e Pracovni list s vytiSténymi Cisly 1-5 a prostorem k feSeni

e Nekolik prazdnych archii papiru na vypocty

Vyucujici shrnuli zakladni instrukce: Kazda skupina musi vyfesit zadani
ve tfidé. Toto feSeni — vektor — predstavuje pocatecni stanovisté (pozici).
Stanovisté je tfeba zakreslit na mapé, prejit k nému, najit tam pracovni list
s dal§im zad&nim, vyftesit ulohu ve skupiné (feSenim je vektor), a pfidat tento
vektor k soucasné poloze, aby mohli najit dalsi stanovisté s dal$im zadanim na
mapé.

Studenti zacali feSit ulohy ve tfidé¢ v malych skupinach. Tyto ulohy byly
umyslné zadané tak, aby je studenti vyfesili dost rychle a vysli ze tfidy na svoje
stanoviSté. Vyucujici i se svymi dvéma pomocniky nasledovali studenty na
stanovist¢ a doprovazeli je tak, aby u kazdého byl k dispozici jeden z nich
pro piipad potieby.

Na pocateéni pozici studenti nasli laminované, vod¢é odolné obalky s né¢kolika
kopiemi nového zadani. Kazdy clen skupiny dostal jeden arch afesil dané
ulohy (z lekce 2-8). Na feseni kazdé ulohy bylo potieba pfiblizné¢ 7-8 minut.
Vsechny ulohy se daly vyfeSit pomoci papiru a tuzky; kalkulacky nebyly
potiebné. Piesto n€kteti studenti pouzili k aritmetickym vypoctim kalkulacky
v mobilnich telefonech. Nékteti studenti rovnéz pouzili mobilni telefony, kdyz
odesli ze svého stanovisté a nedokazali najit nové.
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Zaci se nakonec podle pokynii dostavili zpét do tiidy a odevzdali pracovni listy
s vypoCty a feSenimi. Plivodné méla byt po navratu do tiidy soucasti hodiny
diskuse o feSenich, ale neuskutecnila se kvili nedostatku Casu.

Analyza

Vsichni zacastnéni dostali hned po hodin€ k vyplnéni dotazniky. Ze vSech
moznych kombinaci ¢tyf materiali PROMOTE MSc (Vektory, 3-D prostor,
zlomky, Matematika v télocviéné) a péti metod MOTIVATE ME (vyklad,
prace v malé skuping, prace v teréne, doucovani se, aktivni uceni), které byly
na seminafi testované, tuto studenti povazovali za nejzajimavéjsi. VéEtSina
studentll na otazku, jestli se jim hodina libila, odpovédéla (14) “naprosto
souhlasim” nebo “souhlasim”. VétSina studentd (10) také “naprosto souhlasila”
nebo “souhlasila” s tvrzenim, Ze se naucili néco nové.

Nékteré z odpovédi na otazku “Co bylo pro vas nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi
a pro¢?”

bylo skvélé byt venku

odchod z ttidy

prace venku

netypicka hodina matematiky

nikdy pfedtim jsem nebyl v dobé vyucovaci hodiny venku, bylo to skv¢lé
spole¢na prace

e je mnohem zabavngjsi jit ven, nez se ucit

Nékteré z odpovédi na otazku “Co bylo pro vas nejméné zajimavé a zdbavné
a pro¢?”

e opakovani vlastnosti vektord na zac¢atku

e vysvétlovani ,,jak to vSechno funguje”

e stacilo by vysvétleni pokynt na pracovnich listech, nebylo tfeba opakovat je
ve tiidé

Nekteré z odpovedi na otazku “o ¢em by ses rad/a dozvédél/a vic”
e mohli bychom jit ven také v jinych hodinach?

e vektory v redlném zivoté

e Co byste délali, kdyby prselo?
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e dalsi témata z matematiky venku

Vysledky dotazniku (16 studenti):

1. Vyucovaci hodina mé bavila: 2.0

2. Naucil/naucila jsem se néco nové: 2.2

3. V hodiné jsme délali zajimavé véci: 1.0

4. Nejzajimav¢jsi bylo: Prace venku, mimo tiidu (8 studentt)

5. Nejméné zajimavé bylo: Dlouhy tivod, organizaéni pokyny (3 studenti)

6. Cht¢l bych se dozvédét vic o: jak vyuzit praci v terénu v elementarni
matematice

Doporuceni

Prace v terénu vyZaduje mnoho ¢asu na ptipravu. Je dobré si nechat ¢asovou
rezervu; lehko se mize stat, ze hodiny budou del$i nez ucitel ocekaval.
Doporucujeme zajistit vice ucitelt, kteti budou pomahat pii praci jednotlivym
skupindm studentli, zejména, kdyz se pracuje mimo budovu. Kdyz uz jste
s danou skupinou pracovali v terénu, organizacni pokyny lze zkratit na
minimum.
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PRIPADOVA STUDIE 6

Nazev piipadové studie  3D-prostor pii praci v malych skupinach
Puvod piipadové studie Tym Rakouska

Popis

Pomoci vyucovaci metody: prace v malych skupinach byl pouzit material o 3-
D-prostoru. Studenti dostali pracovni list se zadanimi. Studenti ulohy feSili
v malych 4-5 ¢lennych skupinéch; jedno zadani bylo urceno pro jednu skupinu.
Svoje feseni potom vysvétlovali pomoci posteru. Na konci hodiny méla kazda
skupina pét minut na prezentaci svého posteru. Postery byly vystavené ve tride.

Cilova skupina Zaci ve véku 15 roki.

Kli¢ova slova Prostorova geometrie, prace v malych skupinéch,
poster.

Vyucovaci metody Prace v malych skupinach, prezentace studentd,

diskuse, vyklad.

Vstupni informace

Ucitelka matematiky na stfedni Skole ve Vidni dostala PROMOTE MSc
materialy 3-D-prostor a knihu o vyucovacich metodach z MOTIVATE ME.
Vybrala si metodu prace v malych skupinach. Potom pfipravila 50-minutovou
hodinu pomoci daného materialu a metod a hodinu oducila.

Obsah
Fiirst/Molnar/Pohanel: A guidebook of three-dimensional Space, s. 61-65.

Hodnoceni

Reakce na "zabavnost" této hodiny byly smiSené. Nejvice studenti vSak
“naprosto souhlasilo” nebo “souhlasilo” s tvrzenim, Ze se v hodiné naucili néco
nové. Vétsina studentiiv “naprosto souhlasila ” nebo “souhlasila s tim, Ze v
hoding délali zajimavé véci.

Z hodnoceni vyucujici vyplyva, ze velmi pozitivné hodnoti material a metody,
a danou metodu povazuje za velmi vhodnou k vyucovani obsahu matematiky
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ve zvolenych materidlech. Téz si mysli, ze studenty material i metoda zaujali.
Rada by méla tento material k dispozici v némcing.

Doporuéeni pro praxi

Je tfeba promyslet si slozeni skupin ataké, zda se maji tvofit podle vule
studenti nebo jejich slozeni ur¢i ucitel.

3D-prostor pri praci v malych skupinach

Shrnuti

Ucitelka matematiky dostala materidly PROMOTE MSc ,, A guidebook of
three-dimensional Space“ (strany 61-65) v anglictiné a knizku o vyuCovacich
metodach z MOTIVATE ME. Ptipravila vyu€ovaci hodinu pfevazné s vyuzitim
metody prace v skupinach a prezentaci studentt. Hodina se uskutecnila v bézné
tiidé. Hodina zacala kontrolou domaci ulohy akratkym zopakovanim
posledniho uciva (elementarni vlastnosti 3D-vektorl a operace s nimi), potom
nasledovalo vysvétleni organizace vyucovaci hodiny. Ucitelka rozdélila zaky
do skupin. Kazda skupina dostala pracovni list se zadanim (slovni tlohou),
kterou tesila, a potom vytvofila poster, kde bylo feSeni vysvétlené. Na konci
hodiny kazda skupina prezentovala sviij poster spoluzaktim.

Vstupni informace

Ucitelka matematiky a psychologie, s 3 roky praxe na stfedni Skole ve Vidni,
dostala PROMOTE MSc materidly 3-D-prostor aknihu o vyucovacich
metodach z MOTIVATE ME. Vybrala si metodu prace v malych skupinach.
Potom pfipravila 50-minutovou hodinu pomoci daného materialu a metod
a hodinu oducila v klasické tfidé s 24 studentkami, vék 15-16 roku.

Pribéh vyucovaci hodiny
Ucitelka dostala materialy “3D-prostor”piiblizn¢ dva tydny pfed planovanou
hodinou. Materialy si procetla a vybrala si slovni ulohy ze stran 61-65, které
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upravila k pouziti pro prdaci v malych skupindch. Ptipravila pracovni listy
s jednim zadanim na kazdém listu, pro kazdou skupinu jinou tlohu.

Na zacatku hodiny ucitelka zkontrolovala domdci ulohu a v pétiminutovém
vykladu (opakovani uciva z pfedchazejici hodiny) vysvétlila elementarni
vlastnosti 3D-vektort a operace s vektory. Potom zéky rozdélila do péti skupin
po péti zacich. Kazdd skupina dostala jeden pracovni list sjednou slovni
ulohou z materialu “3D-space”.

Ucitelka shrnula zékladni instrukce: Kazda skupina musi vyfesit danou ulohu z
pracovniho listu ve skupiné, a potom vytvofit poster s feSenim, ktery bude
prezentovat tride.

Studenti zacali fesit ulohy v malych skupinach. Byly to slovni ulohy, jejichz
feSeni trvalo pfiblizné deset minut. Kazda skupina vytvofila poster. Tvorba
posteru trvala primérn¢ deset minut.

Na konci hodiny studenti prezentovali v pétiminutovych prezentacich svoje
postery spoluzakim. Postery potom spolu se zadanimi pfipevnili na sténu.
Studenti rovnéz dostali za ulohu popfemyslet, zda a jak by se jejich feSeni
ulohy dala vylepsit. O vylepsenich se ma diskutovat v dalsi hodiné.

Analyza

Kazdy z dvaceti ¢ty studentl a rovnéz uéitelka dostali dotazniky a vyplnili je
ihned po hodiné. Reakce studentli na otazku, jestli se jim hodina libila, byly
smiSené. Zatim co 10 studentd naprosto souhlasilo, 6 studentii nesouhlasilo.
Vétsina studentll vSak vyjadfila ,,silny souhlas® nebo ,,souhlas” s tim, Ze se v

hoding naucili néco nové. Vétsina studentd (15) rovnéz “naprosto souhlasila”
nebo “souhlasila”, Ze se v hodin¢ délaly zajimavé véci.

Ucitelka velmi pozitivné ohodnotila material i metody a danou metodu
povazovala za velmi vhodnou k vyuCovani tématu popsaného ve zvoleném
materidlu. 1 kdyz pfedtim pouzila metodu prace ve skupiné len vyjimecné,
uvedend metoda ji vyhovovala. Téz uvedla, ze studenty material zaujal,
a obzvlast’ zaujala metoda prace. Rada by méla cely material v némcing.

Nékteré z odpovédi studentli na otdzku “Co bylo pro vas nejzajimavéjsi
a nejzabavnéjsi a proc?”

e spole¢na prace

e uloha byla zajimava

e pomahani kamaradim
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e libilo se mi tvofeni posteru

e prezentace

e kresleni posteru

Neékteré z odpovédi na otazku “Co bylo pro vas nejméné zajimavé a zabavné

a proc?”

e super nudny uvod

e poslouchani prezentaci

e jasichci vytvotit vlastni skupinu a ne mit uréené ucitelem, do které skupiny
mam patfit

Nékteré z odpovédi na otazku “o ¢em bych se rad/a dozvedel/a vic”

e 3-D vektorova grafika v pocitacovych hrach

e jestli také jiné tiidy vytvareji postery

e Kde jinde se daji vyuzit 3D vektory — pocitace, hry?

Vysledky dotazniku (24 studentt):

1. Vyucovaci hodina mé bavila: 2.5

2. Naucil/naucila jsem se néco nové: 1.5

3. V hodiné jsme délali zajimavé véci: 2.0

4. Nejzajimavéjsi bylo: Prezentace posterti (8 studentil), tvorba posterti (5

studentt)

5. Nejméné zajimavé bylo: Opakovani zakladnich vlastnosti vektort (2
studenti)
6. Chtél bych se dozvédét vic o: 3-D vektorova grafika v pocitacovych hrach (2
studenti)

Doporuéeni

Je dobré promyslet si, zda sloZeni skupin v dané tfidé ma urcit ucitel nebo
studenti. Zavisi to také na tom, jak dobfe ucitel zné svoje studenty, zda je chce
do skupin zafadit umyslné, aby se naucili spolu komunikovat, nebo upfednostni
uz vytvotené skupiny nebo rozdeleni podle pohlavi, atd.
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PRIPADOVA STUDIE 7

Nazev pripadové studie  3-D- prostor p¥i praci v terénu
Puvod piipadové studie Tym Rakouska

Popis

Material o 3-dimenzionalnim prostoru byl vyuzit pfi praci v terénu. Studenti
vytvotili péticlenné skupiny a dostali mapu Skolniho arealu, digitalni fotoaparat
a arch papiru se zadanim pro danou skupinu. Reseni Gilohy musela byt napsana
na archu pro odpovédi, praktické ¢innosti (méfeni atd.) musely byt zachyceny
fotoaparatem. V nasledujici hodiné se studenti vratili do tfidy a vysvétlili tlohy,
prezentovali fotografie a prezentovali svoje feSeni prostfednictvim prezentace
vytvorené v PowerPointu.

Cilova skupina Zaci ve veku 16 rokd.
Klicova slova Prostorova geometrie, prace v terénu.
Vyucovaci metody Prace v terénu, prace v malych skupinéch,

prezentace studenttl.

Vstupni informace

Budouci ucitelé¢ matematiky si na seminafich z didaktiky vybrali jeden ze ctyt
materiall z PROMOTE MSc (nabidnuty byly: Vektory, 3-D prostor, zlomky,
Matematika v télocvi¢né) a jednu z péti vyucovacich metod podle MOTIVATE
ME (nabidnuty byly: vyklad, prace v malé skupin€, prace v terénu, doucovani
se, aktivni uceni). Pomoci vybraného materidlu a metod pfipravili dveé 45-
minutové vyucovaci hodiny, které potom oducili pied svymi spoluzaky pfesné
tak, jako by to udélali v Skole (ostatni studenti, spoluzaci vystupovali jako zaci
ve skole).

Obsah
Fiirst/Molnar/Pohanel: A guidebook of three-dimensional space, s. 74-119.

Hodnoceni

Nejvyssi celkové hodnoceni z hlediska poutavosti, zdjmu a vlivu na uceni
ziskala od studentli kombinace 3D materidli a prace v terénu. Hodné student
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ocenilo, ze se hodina uskutecnila mimo tfidu a byla netradi¢ni. Zaroven
potvrdili, ze pohybové a praktické aktivity, které v hodin¢ dé¢lali, podpofily
samotny proces ucent.

Doporucdeni pro praxi

Je dobré, kdyz studenti uz maji zkuSenost se skupinovou praci a praci v terénu,
protoze ulohy, které maji fesit, vyZaduji dobrou vzajemnou spolupraci a soulad
vsech ¢lent skupiny.

3-D-prostor pri praci v terénu

Shrnuti

Budouci ucitelé¢ pouzili PROMOTE MSc materidly “A guidebook of three-
dimensional space” (Glohy ze stran 74 -119) a pfipravili dvé hodiny pfevazné
zalozené na praci v terénu. Hodinu oducili svym spoluzaktm, kteti hrali zaky.
Hodina zacala vysvétlenim organizace vyu€ovaci hodiny. Studenti vytvofili
skupiny a dostali mapu Skolniho aredlu, pracovni list se zadanim ulohy pro
kazdou skupinu, n¢kolik archii papiru pro odpovédi, digitalni fotoaparat. V
malych skupinach feSili zadané ulohy a praktické Ccinnosti zachycovali
fotoaparatem. Re$eni museli zapsat do archii pro odpovédi. V nésledujici
hodin¢ studenti pomoci prezentaci v Powerpointu ukdzali zadani tlohy,
zhotovené fotografie, a vysvétlili svoje feseni.

Vstupni informace

Budouci uéitelé matematiky si na seminafich z didaktiky vybrali jeden ze étyt
materiali z PROMOTE MSc (nabidnuty byly: Vektory, 3-D prostor, zlomky,
Matematika v télocviéné) a jednu z péti vyucovacich metod podle MOTIVATE
ME (nabidnuty byly: vyklad, prace v malé skupiné, prace v terénu, douc¢ovani
se, aktivni uceni). Potom méli pfiblizné¢ jeden mésic na to, aby pomoci
vybraného materidlu a metod pfipravili dvé 45-minutové vyucovaci hodiny,
které potom oducili pred svymi spoluzaky — patnécti studenty ucitelstvi
matematiky - presné tak, jak by to ud¢lali ve skole. Ostatni studenti, spoluzéaci
vystupovali jako z4ci ve Skole.
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Pribéh vyucovaci hodiny

Student a studentka ucitelstvi dostali materidly “A guidebook of three-
dimensional space” ptiblizné mésic pied planovanou hodinou. Zvolili si ulohy
ze stran 74-119, v nichZ se vyuziva zejména prdce v terénu, prdace v malych
skupindch a prezentace studentii. V ramci pfipravy hodiny pfisli tyden pred
prvni hodinou do aredlu univerzity, aby si vyzkousSeli praktické ulohy.

Na zacatku hodiny studenti vytvorili ¢tyfi ¢tyfclenné skupiny. Kazda skupina
dostala nasledujici materialy:

e mapu Skolniho arealu
e  papir s instrukcemi

e pracovni list s praktickou tlohou pro skupinu (vybrana z “A guidebook of
three-dimensional space”)

e pracovni list s prostorem na feSeni
e nékolik prazdnych archli papiru na vypocty

e  digitalni fotoaparat

Vyucujici shrnuli zakladni instrukce: Kazda skupina musi vyhledat urena
mista na mapé (tato mista nebyla na map¢ nakreslena, ale byla dana vektory),
vyfesit zadanou ulohu, vyfotografovat svoje aktivity (napf. méteni thla, pouziti
nastrojti na méfeni vysky atd.) a zapsat feSeni na papir.

Studenti zacali prdci v terénu, nachazeli uréend mista a fesili ulohy ve
skupinach. VSechny ulohy boly praktické: méfeni a vypocet vysky stromu,
meéfeni a vypocet objemu bazénu, odhad velikosti plochy né¢kolika stfech
a pouzivani jednoduchého teodolitu. Vyucujici byli v blizkosti urcenych pozic
(ty byly dost blizko vedle sebe), dohlizeli na praci student a v ptipad¢ potieby
jim pomohli. VétSina skupin si uréila jednoho studenta, ktery fotografoval,
zatim co zbyvajici tfi feSili ulohy. V kazdé skupiné student fotografoval
pramérné pet minut. Na feSeni uloh potiebovali studenti 20 az 30 minut. Na
konci prvni hodiny se vSichni studenti sesli ve tfidé. Vyucujici jim opét
pfipomnéli, ze pomoci ziskanych fotografii a vlastnich poznamek museji
v powerpointové prezentaci vysvétlit svoje feSeni afeSeni prezentovat v
nasledujici hoding.

Pfi druhé hodiné (o tfi dni pozdé&ji) si vétSina skupin zvolila jednoho zastupe,
ktery prezentoval. Clenové jedné skupiny se tymové pii prezentaci stfidali.
Kazdéa skupina prezentovala pfiblizné sedm minut, a vSechny skupiny upln¢
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vyuzily moznost pracovat s digitalnimi fotoaparaty. Na konci kazdé prezentace
mohli ostatni studenti klast otazky. Kazda z prezentaci si vyzadala néjaké
otazky, protoze n€ktera vysvétleni byla srozumitelna jen ¢lenim skupiny, ktera
aktivity provadéla (napf. odkazy na pomicky, které nebyly v prezentaci
vysvétlené). Na otazky odpovidali studenti, v jednom pfipad¢ i ucitel. Na zavér
druhé hodiny se nékolika otazkami vyucujici ujistili, Ze se zaci seznamili se
spole¢nymi tématy vSech tloh.

Analyza

Vsichni zGcastnéni dostali hned po druhé hodin¢ dotazniky na vyplnéni. Ze
vSech moznych kombinaci ¢ty materialli PROMOTE MSc (Vektory, 3-D
prostor, zlomky, Matematika v télocviéné) a péti metod MOTIVATE ME
(vyklad, prace v malé skupiné€, prace v terénu, doucovani se, aktivni uceni),
které byly na seminafi testované, tato dostala nejlepsi celkové hodnoceni
studentd. Ve vSech kvantitativnich otazkach studenti odpovidali “naprosto
souhlasim” nebo “souhlasim”, coz se pfedtim nestalo.

Nékteré z odpoveédi na otazku “Co bylo pro vas nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi
a pro¢?”

pouzivani pomticek

ze jsme odesli ze tiidy

ze jsme byli venku

byla to zabava pracovat ru¢né

kdyby byla matematika tak zajimava celou dobu

bylo velmi uzite¢né, Ze jsme pracovali ve skupinach a ne samostatné

ucitel nemluvil celou dobu

Nekteré z odpovédi na otdzku “Co bylo pro vas nejméné zajimavé a zabavné
a pro¢?”’
e rozhodovani, kdo ud€la co

e nemohl jsem fotit
e myslim si, Ze otazky na konci druhé hodiny neboli potiebné

Nekteré z odpovédi na otazku “o ¢em by ses rad/a dozveédél/a vic”

e Kde jinde se v zivoté setkavame s geometrii?
e Proc existuje tolik riznych druht sttech?
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e o teodolitu
e Jak se da vyuzit prace v terénu v dalSich tematickych celcich matematiky.

Vysledky dotazniku (15 studenti):

1. Vyucovaci hodina mé bavila: 1.3

2. Naudil/naucila jsem se néco nové: 1.5

3. Na hodiné jsme délali zajimavé véci: 1.2

4. Nejzajimavéjsi bylo: Prace mimo tfidu (9 studentil)

5. Nejmén¢ zajimavé bylo: Dohadovani s ostatnimi studenty, kdo bude co délat
(3 studenti)

6. Chtél bych se dozvédét vic o: jak vyuzit praci v terénu v ostatnich oblastech
matematiky

Doporuceni

Prace v terénu vyzaduje mnoho ¢asu na pfipravu. Jak jste uz s danou skupinou
praci v terénu absolvovali, organiza¢ni pokyny lze zkratit na minimum, coz
dava vic prostoru samotnym skupindm na feSeni zadanych tloh. Je dobré
ukonéit praci v terénu prezentaci nebo shrnutim toho, co se udélo, aby byla tato
hodina propojena s nasledujicimi.
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PRIPADOVA STUDIE 8

Nazev piipadové studie Planimetrie v terénu
Puvod piipadové studie Tym Rakouska

Popis

V pribchu vyucovani metodou: prace vterénu byly pouzity materialy
o planimetrii. Zaci dostali arch papiru s pojmy z planimetrie a s instrukcemi jak
je ,.zahrat“, a dostali k dispozici digitalni fotoaparat. Zaci vytvorili 4 — 5 —
¢lenné skupiny a presli do Skolni t€locviény. Zde zndzornili dané pojmy podle
instrukei, vyuzili dostupné predméty a viechno zachytili fotoaparatem. Zaci se
potom vratili do t¥idy, kazd4d skupina vysvétlila pojmy ostatnim skupinam.
Pojmy kazda skupina prezentovala na fotografiich.

Cilovi skupina Zaci ve véku 13 rok.
Klic¢ova slova Planimetrie, trojuhelnik, prace v terénu, télocviéna.
Vyucovaci metody Prace v terénu, prace v malych skupinéch,

brainstorming, doucovani se.

Vstupni informace

Ucitelka matematiky na stiedni Skole ve Vidni dostala materialy “Mathematics
in the gym hall” z PROMOTE MSc aknihu o vyucovacich metodach z
MOTIVATE ME, a vybrala si metodu prace v terénu. Potom pfipravila 50-
minutovou hodinu pomoci daného materidlu a vybranych metod a hodinu
oducila.

Obsah
“Mathematics in the gym hall”
(http://www.promotemsc.org/results/AT/Mathematik im_Turnsaal.pdf)

Hodnoceni

CENT3

Pfevazna vétsina zakl “naprosto souhlasila” nebo “souhlasila” s tim, ze je
vyucovaci hodina bavila. VétSina rovnéz naprosto souhlasila nebo souhlasila
s tvrzenim, Ze se v hodin¢ délaly zajimavé véci. Naopak, Zaci si nebyli jisti,
jestli se v hoding naudili néco nové.
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Ucitelka se velmi pozitivné vyjadrtila o poskytnutych materidlech a metodach.
Metody povazovala za vhodné zvolené k danému materialu. Metody ji
vyhovovaly, ikdyz n€které z nich byly pro ni nové. Podle ni Zaky material
zaujal, podobné i metoda prace v terénu. Ucitelka se vyjadtila, ze by pfivitala
vice materiali vhodnych pro vyucovani pomoci metody doucovani.

Doporuceni pro praxi

Dtilezitou tlohu tu hralo slozeni skupin. Mnoho ¢asu zabralo, nez Zaci zacali
mezi sebou spolupracovat. Ty skupiny, které byly pfipravené spolupracovat, se
v této hodin€ naucdili hodné, zatim co skupiny, které nedokazaly ve skupiné
spolupracovat, rychle ztratily zajem o aktivity, bez ohledu na motiva¢ni vliv
materiali a metod.

Planimetrie v terénu

Shrnuti

Ucitelka matematiky dostala PROMOTE MSc materialy “Mathematics in the
gym hall” v ném¢iné a knihu o vyucovacich metodach z MOTIVATE ME.
Ptipravila vyu€ovaci hodinu zaméfenou pfevazné na metody prace v terénu, v
malych skupinach a doucovani. Hodina ze zacatku probihala v obycejné ttidé
a zaGala vysvétlenim organizace vyucovaci hodiny. Zaci vytvofili 4-5-¢lenné
skupiny. Kazda skupina dostala pracovni list s jednim pojmem z planimetrie
a digitalni fotoaparat. VSechny skupiny potom piesly do Skolni télocvicny, kde
zaci zahrali dané pojmy pomoci pfedmétll v télocvicné a vlastnimi tély. Kazda
skupina zachytila svoje aktivity digitdlnim fotoaparatem. Na konci hodiny (opé&t
ve tfid€) si skupiny navzijem vysvétlily pojmy. Pouzily k tomu zhotovené
fotografie.

Vstupni informace

Ucitelka matematiky (a pfirodnich véd s 2 roky praxe) na stfedni Skole na
okraji Vidné dostala PROMOTE MSc materialy ,,Mathematics in the gym hall*
a knihu o vyucovacich metodach z MOTIVATE ME, a vybrala si metodu prace
v terénu. Potom pfipravila 50-minutovou hodinu pomoci daného materialu
a metod, ktera byla oducena v klasické tfidé a ve Skolni télocvicné. Vyucovani
se zucastnilo 19 zaka ve véku 13 rokd.
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Priibéh vyucovaci hodiny

Ucitelka dostala materialy “Mathematics in the gym hall” v ném¢iné pfiblizné
tfi tydny pred planovanou hodinou. Materialy pfipravila tak, aby se daly vyuzit
predevsim pii prdci v terénu, ataké pii skupinové prdci adoucovani se.
Vytvotila pracovni listy s jednim zadanim (pojmem z planimetrie) na kazdém
listu; pro kazdou ze Ctyt skupin byl uréen jeden pracovni list.

Na zacatku hodiny uditelka v tiiminutovém vykladu (zopakovani uciva
z pfedchazejici hodiny) vysvétlila zaklady geometrie v roviné. Potom se Zaci
rozdélili na Etyfi Ctyf- nebo péticlenné skupiny (podle vlastniho vybéru). Kazda
skupina dostala jeden pracovni list se zadanim z PROMOTE materiala
(obsahoval jeden pojem z geometrie, ktery méli vysvétlit), nékolik archii papiru
na poznamky a digitalni fotoaparat.

Ucitelka shrnula zakladni instrukce: Kazda skupina musi zahrat nebo jinak
znazornit pojem ze svého pracovniho listu libovolnymi prostfedky, které jsou k
dispozici v télocvicné. Zaroveinl musi zhotovit zabéry svého zndzornéni pojmu,
udélat si poznamky, v nichz zachyti vlastni navrhy feSeni, zdGvodni, pro¢ si
vybrali pravé toto znazornéni, a vysvétli dané pojmy ostatnim zaktim ve tiide.
Zaci presli s uéitelkou do tlocviény (télocviéna se nachézela na stejné chodbé
jako tfida) a ve skupinach diskutovali o pojmech ze zadani. Clenové jedné ze
skupin nedokazali spolupracovat, a misto skupinové prace kazdy uvazoval jen o
svych napadech. Ve druhé skupiné si nejprve kazdy promyslel vlastni feSeni,
potom je prezentoval ostatnim cElendm skupiny, a nakonec vSichni clenové
hlasovali o tom, ktery napad pouziji. Zbyvajici dvé skupiny pouzily metodu
brainstormingu, a nasledné¢ si vybraly feSeni. Skupiny potom zacaly
opsana trojuhelniku) pomoci lan, sloupki, fotbalovych micu a vlastnich tél.
Svoje aktivity zaznamenavali pomoci digitalniho fotoaparatu. Ve tfech
skupinach mél za tikol fotografovani jeden z¢&lenti skupiny. Clenové Gtvrté
skupiny pozadali ucitelku, aby je vyfotografovala, ponévadz vSichni méli svoji
ulohu pfi znazornovani. Prace v télocvicné trvala piiblizné 20 minut.

Potom se zaci vratili do tfidy, kde kazda skupina vysvétlila sviij pojem ostatnim
skupindm pomoci poznamek, azejména pomoci zhotovenych fotografii
(digitalni fotoaparat byl spojen s dataprojektorem), p#i doucovani se navzdjem.
Na zavér ulitelka napsala vSechny Ctyfi pojmy na tabuli a graficky je
znazornila.
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Analyza

Kazdy z devatenacti zaka a také ucitelka dostali dotazniky a vyplnili je hned po
hoding. Pfevazna vétSina zakl (16) “naprosto souhlasila” nebo “souhlasila”
s tim, ze se jim hodina libila. VétSina zak rovnéz “naprosto souhlasila” nebo
“souhlasila”, ze v hodin¢ délali zajimavé véci. Reakce zakl na otazku, jestli se
v hodiné€ naucili néco nové, byli smisené. Zatim co 10 zaka souhlasilo, 7 zakl
nesouhlasilo, bez ohledu na to, Zze se dané geometrické pojmy v této t¥ide
predtim neudili.

Ucitelka velmi pozitivné ohodnotila materidl i metody adanou metodu
povazovala za velmi vhodnou pro zvoleny materidl. Metodu prace v terénu
nebo vzajemného doucovani piedtim nepouzila (ale skupinovou praci pouzivala
pravidelng), pfesto se vyjadtila, ze tato metoda ji vyhovovala. Rovnéz uvedla,
ze studenty material zaujal, a zejména metoda prace v terénu (doucovani uz
méné). Rada bych se seznamila s vice typy anapady na vyucovani pomoci
metody vzajemného doucovani.

Nekteré z odpovedi na otazku “Co bylo pro vas nejzajimavejsi a nejzabavnéjsi
a pro¢?”’

pohybovali jsme se v hodiné matematiky

vyuziti télocviény v matematice je dobry napad

prace s mymi kamarady

fotografovani

ze vidime, zZe matematika nejsou jen Cisla

vysvétlovani matematiky kamaradim

Nékteré z odpoveédi na otazku “Co bylo pro vas nejméné zajimavé a zabavné
a proc?”

e moje skupina nechtéla pracovat

e lenivi ¢lenové skupiny

e v télocvicné se necitim dobie, protoze nesnasim télesnou vychovu

Nékteré z odpovedi na otazku “o cem by ses rad/a dozvedel/a vic”

e Muzeme si to zopakovat?
e 0 dal8i geometrii venku
e pohybové hry s matematikou (je néco takového?)
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Vysledky dotazniku (19 zak):

1. Vyucovaci hodina mé bavila: 1.3

2. Naucil/naucila jsem se néco nové: 2.5

3. V hodiné jsme délali zajimavé véci: 1.8

4. Nejzajimav¢jsi bylo: Pohyb v hodiné matematiky (3 Zaci)
5. Nejméné zajimavé bylo: Prace s lenivou skupinou (2 Z4ci)
6. Chtél bych se dozveédét vic o: vyuziti geometrie mimo tiidu

Doporuéeni

Opét chceme zduraznit vyznam rozumného rozdé€leni zakia do skupin. Uditelka
se dlouho snazila pfimét zaky ke spole¢né praci. Ty skupiny, které umély
spolupracovat (nejen ty, které byly motivované uz od zacatku), se v této hodiné
hodné naucily, zatim co skupiny, které nedokazaly pracovat jako celek, rychle
ztratily zdjem bez ohledu na motivacni materialy. Situace rozdélovani zaka do
skupin samoziejmé zavisi na tom, jak ucitel zna svoje zaky, a to, jestli slozeni
skupin urcuje ucitel nebo zaci.
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PRIPADOVA STUDIE 9

Nazev ReSeni stiech
Tviirce Tym Ceské republiky
Popis

Tento ¢lanek popisuje ovéfovani pracovnich listi zaméfenych na geometrii a
feseni praktickych problémt, kterymi se zabyvaji architekti. Dale obsahuje také
rozbor hodiny a vyhodnoceni dotazniku pro studenty a vyucujici.

Cilova skupina  Zaci 12 — 16 let.
Kli¢ova slova Reseni stfech.
Metody vyuky Pracovni listy.

Vstupni informace

Vyuka probé¢hla na zakladni Skole v Olomouci, Zeyerova ulice, ve Skolnim roce
2007/2008. Celkovy pocet respondentti byl 190, ztoho bylo 85 divek a 105
chlapci. Namét a pracovni listy byly pfevzaty z materidld autort Josefa
Molnara, Jany Stranské a Diany Steflové, které byly zpracovany v ramci feseni
ptedchoziho projektu Sokrates — Comenius: ,,Promote MSc*“. Hodinu vedla
RNDr. Slavomira Schubertova, PhD., ktera na této Skole ucila a zaroven byla
externim doktorandem na Katedfe algebry a geometrie Univerzity Palackého v
Olomouci.

Obsah

I.  Uvod

II.  Pripadova studie

III. Rozbor pracovniho listu

IV. Vyhodnoceni dotazniku pro studenty a pro vyucujici

Hodnoceni

Vyucujici nejdiive motivovala zaky k praci architekta aukdzala jim zajimavé
praktické feseni stiech. Uzitecnost a smysluplnost vyuky zaky zaujala. Po t¢ kazdy

53



zak obdrzel pracovni list se zadanim jednotlivych tuloh, jejichz obtiznost a
naro¢nost se postupné zvySovala. Kazdy respondent pracoval svym tempem,
jednalo se o aktivni tviréi ¢innost. VSichni byli soustiedéni, zaujati, samostatni
Stars$i Zaci byli natolik motivovani zajimavym namétem, Ze by to mohlo ovlivnit
jejich profesni orientaci. Ukazky aplikaci presvédéuji zdky o uZiteCnosti
stereometrie, a tim je motivuji. Tato poutavd naplh vyuCovani byla pro né
podnétem, aby si vice v§imali riznych architektonickych prvkd.

Doporuceni pro praxi

Vyuka probéhla na zakladni skole v Olomouci, Zeyerova ulice, ve Skolnim roce
2007/2008. Celkovy pocet respondenti je 190, z toho bylo 85 divek a 105
chlapci.

ReSeni stiech

Vyucuyjici nejdiive motivovala zaky k praci architekta aukazala jim zajimavé
praktické feseni stfech. UZite¢nost a smysluplnost vyuky zaky zaujala. Po té kazdy
zak obdrzel pracovni list se zadanim jednotlivych uloh, jejichz obtiznost a
naroénost se postupné zvysovala. Reseni Zaci provadéli piimo do pracovniho listu,
ktery byl nasledné vyhodnocen. Kazdy respondent pracoval svym tempem, jednalo
se o aktivni tvlir¢i ¢innost. VSichni byli soustfedéni, zaujati, samostatni a Gspésni.
Kazda uloha byla bodovana nasledujicim zplsobem: Zzak za pokus o feSeni
ziskal 1 bod, za castecné feSeni 2 body a Uplné, zcela spravné feseni bylo
hodnoceno 3 body. Priméra bodova hodnota v jednotlivych ulohach je
uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 1: Primérné bodova hodnota jednotlivych tloh pro vSechny respondenty

Uloha |1 |2 (3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10 |11 |12

Priamér | 1,8 |2,0 (1,9 |2,0 |1,0 (0,7 |1,8 |2,0 |1,2 |1,1 [1,0 |0,5
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Prumérna bodova hodnota véech respondentu

@ Primér

Graf 1: Primérna bodova hodnota vSech respondentil

Jako ,,velmi UspéSna“ se jevila uloha 4 a 8, kterou zcela spravné vytesilo 59
respondentll. Zaci se postupné  zdokonalovali vfeSeni ukold snabyvanim
zkuSenosti a dovednosti.

Tabulka 2: Pocet zakd, ktefi danou tlohu vyfesili bezchybné

Uloha 1 (2 (3 (4 (5 |6 |7 (8 |9 |10 |11 |12

Uspé&na FeSeni 47 |47 |50 |59 (2 |5 |50 |59 |7 |3 |3 |O

Tabulka 3: Jednotlivé ulohy jsou sefazeny podle Gspésnosti

Uloha 4 |8 |7 |3 |1 |2 |9 |6 |10 |11 |5 |12

Usp&sna Feeni 59 |59 |50 |50 |47 (47 |7 |5 |3 |3 |2 |0

Star$i zaci byli natolik motivovani zajimavym nameétem, ze by to mohlo ovlivnit
jejich profesni orientaci. Tato poutava naplii vyucovani byla podnétem, aby si vice
vsimali riznych architektonickych prvki. Pracovni list zajistil zakim tvirci ¢innost
s moznosti realizace, vybéru tloh rizné obtiznosti, postup individualnim tempem,
ktery podporuje uspéch vsech zakd.
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Tabulka 4: Primérna bodova uspéSnost divek a chlapct pii feSeni jednotlivych

uloh

Uloha 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12
Divky 2,0 2,0 120 |21 [1,0 (09 (2,1 |22 [1,3 1,3 |12 |07
Chlapei 1,7 |19 |19 |19 [1,0 10,6 [1,9 |19 |[1,2 |1,0 |0,8 |0,5

mDévata
m Chlapci

Graf 2: Primérna bodova uspésnost divek a chlapct v jednotlivych tlohach

Nasledné byl zadan zakim evaluacni dotaznik, obsahujici celkem Sest otazek.
Prvni, druha atfeti otdzka byla hodnocena $kalou péti stupfit znamenajici:
zcela souhlasim (1), souhlasim (2), nevim (3), nesouhlasim (4), zcela
nesouhlasim (5).

Znéni otazek :

1. Vyu€ovaci hodina me bavila.

2. Naucil/a jsem se néco nového.

3. V hodiné jsme délali zajimavé véci.
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Tabulka 5: Vyplnéni evalua¢niho dotazniku provadélo 42 zaki.

1 zcela souhlasim | 2 souhlasim |3 nevim 4 nesouhlasim
Otazka 1 10 (23,8 %) 30(71,4%) |2 (4,8 %) 0
Otazka2 | 3 (7,1 %) 22 (52,4 %) |16 (38,1%) 12,4 %)
Otazka 3 11 (26,2 %) 30(71,4%) |1(2,4%) 0

4. Co bylo v hodiné nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi a pro¢?

- d¢lali jsme néco nového misto vyucovaci hodiny

- dozvédeli jsme se, jak stiechy vypadaji z ptaci perspektivy

- pozorovani riznych druhil a konstrukci stfech a jejich pfizptisobeni danym
podminkam

- typy stfech —nevédéla jsem, Ze jsou tak ¢lenité a komplikované

- rysovani stfech

- zkusil jsem si, jaké to je navrhnout stfechu

- stfechy, protoze to bylo zdbavné

- procvicovani presnosti geometrie

- rysovani

- vSe, protoze jsme se neucili

- zébavné bylo rysovani, protoze mé to bavi

- bylo to néco, co jsme dosud neznali

- bylo to pfijemné zpestieni

- to, jak ndm pani ucitelka ukazovala domy, protoze byly zajimavé

5. Co bylo v hodiné nejméné zajimavé a nejméné zabavné a proc¢?
- ke konci m¢ to uz nebavilo

- néekteré konstrukce mi piisly tézké

- vSe bylo zabavné a zajimavé

- nejméné zabavné byly nejmensi a nejlehéi stiechy, protoZze to nebylo tak
napinavé
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nejméné zajimava byla presnost obrazk

Rada bych se dozvédéla vice o:
rozmisténi véci v domé

stavbé domu

vybaveni bytu

architektufe

jinych prvcich domu a bytu

vvvvvv

vyhovuje mi, jak to je, hodiny jsou skvélé

Ukazky aplikaci presvédcuji zaky o uzitecnosti stereometrie, a tim je motivuji.
V hodinach se vyucujici setkala s nebyvalym zajmem zaku o tuto problematiku.

Vyhodnoceni dotazniku pro uditele

Pétistupniova hodnotici $kala odpovida stupnici u studenti.

NS kW

PROMOTE material je uziteny a pomaha podpofit vyucovani 1
Vyucovaci metody byl vhodné zvolené 1
Z4ky/ studenty material zaujal 1
Vyucovaci metody zéky/studenty aktivizovaly 1

Poskytnuty material by mi vyhovoval 1

Vyucovaci metody by mi vyhovovaly 1

Co bylo na zvoleném materialu a zvolené metod¢ pozitivni?

e Zaci méli zajem o ucivo, byli aktivni, zaujati, prace v hodiné nadchla i
mén¢ Uspesné zaky, kazdy pracoval vlastnim tempem, vhodné zvolené
ulohy se stupiiujici se naro¢nosti.

Co doporucujete zménit na zvoleném materialu a zvolené metodé?

e Metoda pracovniho listu mi vyhovovala, material byl vhodné zvoleny.
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PRIPADOVA STUDIE 10

Nazev Aktivity rozvijejici prostorovou predstavivost
Tviirce Tym Ceské republiky
Popis

Tento ¢lanek popisuje pouzité aktivity ve vyuce zaméfené na rozvoj prostorové

predstavivosti a dale obsahuje také rozbor hodiny a vyhodnoceni dotazniku pro

studenty a vyucujici.

Cilova skupina Zaci 13 — 14 let.

Kli¢ova slova Karty, kostka, krychle, prostorova predstavivost, sit’
krychle, vicetroviiova hra.

Metody vyuky Kooperativni uceni, prace v malych skupinkach,
problémové ulohy.

Vstupni informace

Vyuka probéhla na Gymnaziu Olomouc — Hej¢in ve Skolnim roce 2008/2009
a zlcastnilo se ji 28 zakd tercie. Nekteré materialy, napt. Obarvena krychle od
Normana Smithe, byly ptevzaty ze sborniku Podpora vyuky matematiky
a prirodovédnych predmeétii prostiednictvim zajimavych materialii. Vyucovaci
hodinu vytvorila a také ji provedla Bec. Alena Ondrackova, studentka
navazujiciho magisterského studia U¢itelstvi matematiky pro SS na Palackého
univerzité v Olomouci, v ramci své 1. souvislé pedagogické praxe.

Obsah
- Uvod
- Pripadova studie

- Vyhodnoceni dotazniku pro studenty a pro vyucujici

Hodnoceni

Na zaklad¢ odpovédi v dotazniku zadky hodina celkové bavila, nejvice karetni
hra a vicetroviiova hra. Zvlasté také ocenili praci ve skupinach. Kresleni
vybaveni pokoje na sit' krychle bylo ohodnoceno jako nejméné zabavné.
Ukazalo se také, ze nekteré ulohy ve viceroviové hie pro né nebyly nic
nového a zdaly se jim moc lehké. Kombinace soutéze a tymové spoluprace byla
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vtéto tfidé wvelice UspéSna. Tyto metody ucelné vyuzivaly pfirozenou
soutézivost zaku, takze nebyla nutna zadna dalsi motivace.

Doporuceni pro dobrou praxi
Ucitel, ktery ve své tfidé plsobi pravidelné, zna schopnosti svych zaku a jejich

uroven znalosti, a dokaze tedy vhodné upravit obtiznost Giloh na miru pro své
zéky.

o or

Aktivity rozvijejici prostorovou piedstavivost

Vyuka probéhla na Gymnaziu Olomouc-Hej¢in ve Skolnim roce 2008/2009
azuCastnili se ji zaci tercie. Realizovala ji studentka navazujiciho
magisterského studia Ugitelstvi matematiky pro SS na Palackého univerzité
v Olomouci v ramci své 1. souvislé pedagogické praxe.

Aby se zabrénilo tomu, Ze se zaci za¢nou nudit, byla hodina roz¢lenéna do
nékolika raznych aktivit. Zakladem byla prace ve skupinach a jiz samotné
rozdéleni, které probéhlo velice lehce a svizné, ukazalo, Ze Zaci jsou ochotni
a schopni spolupracovat jak s praktikantkou, tak sami mezi sebou. Prvni
skupinovou ¢innosti byla karetni hra na zptisob Cerného Petra, ktera méla zaky
motivovat a uvést je do tématu hodiny. Karty vSak misto obvyklych obrazkl
obsahovaly pocetni tikoly. Zaci tedy davali dohromady dvojice — zadani
a odpovidajici vysledek — asnazili se co nejrychleji se zbavit vSech karet.
Cernym Petrem neboli kartou, ktera netvoii par, byla v tomto piipadé karticka
se slovem KRYCHLE. Tento napis pfedznamenaval jednak to, Ze se zaci budou
celou hodinu vénovat rozvoji prostorové predstavivosti, a jednak i dalsi
aktivitu, kterou byl rychly ptehled jejich védomosti o krychli. Hra s kartami
sklidila od zakt velice pozitivni ohlas a tfebaze bylo jasné po prvni partii, které
karty k sobé& patii a ktera karta je Cerny Petr, vypadalo to, Ze by jim nevadilo
hrat vicekrat. Béhem hry se po tfid¢ rozléhal nadSeny jasot, kdyz se nékomu
podafilo vytvotit dvojici ¢i zbavit se vSech karet.

Dalsi ¢innosti bylo kresleni vybaveni pokoje na sit’ krychle. Zaci dostali do
skupiny dva druhy sité¢ a zadani znélo: zakreslit dany nabytek na ,strop®,
,podlahu® a ,stény“ pokoje ve spravném nahledu. Kazda skupinka také
obdrzela kostku jako model krychle, ktera méla pomoci zakim s horsi
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prostorovou piedstavivosti. Na nakres méli Zaci stanoveny casovy limit 10
minut, ale ,,zafizovani pokoje je moc nezaujalo a po 5 minutich sviij vytvor
vétSina odevzdala.

Posledni aktivitou byla vicetiroviiova hra (hra na ,levely*) s problémovymi
Gilohami. Zéci pracovali stale v ptivodnim rozdéleni na skupiny. Na za&atku hry
obdrzel kazdy tym zadani prvniho kola. Kdo mél hotovo, pfibehl si k
praktikantce zkontrolovat vysledky, a pokud mél vSe spravné, postupoval do
dalsiho ,levelu” a dostal nové priklady. Kdyz bylo néco S$patné, skupinka
zustavala na dané urovni, dokud nedonesla spravné feSeni. Pfirozena
soutézivost byla pro zaky dostateCnou motivaci, aby se snazili fesit co
nejrychleji. Hra méla osm levell a kazda Groven obsahovala piiklady zamétené
na prostorovou predstavivost, napt. nahled na téleso, skladani sité krychle,
otaceni téles kolem své osy Ci prevraceni. Dané ulohy byly obdobné jako ty,
které se pouzivaji v Testech studijnich ptedpokladii na MU v Brné. Pfestoze
dané priklady te$i uchazeci vysokych Skol, terciani s nimi neméli velké
problémy a postupovali velice rychle. I kdyz uz v cili byly prvni tfi skupiny, tak
zbyvajici tymy nepfestdvaly feSit a snazit se dostat se co nejdale. VSechny
urovné vytesila vice nez polovina tymut. Pfi hodiné bylo vidét, Ze tato hra se
zakam velice 1ibi, coz se potvrdilo 1 v jejich odpovédich v dotazniku.

Na konci hodiny byly vyhodnoceny nejlepsi nakresy pokoji.

Na zavér byl zaktim rozdan evaluaéni dotaznik, ktery vyplnilo 27 zaka.

Znéni otazek:
9.  Vyucovaci hodina mé bavila.
10. Naucil/a jsem se néco nového.

11. 'V hoding jsme délali zajimavé veci.

Tabulka 1: Dotaznik vyplnilo 27 zakda.

. (1) zcela . . . (5) zcela
Otazka souhlasim (2) souhlasim | (3) nevim | (4) nesouhlasim nesouhlasim
20 5 1 0 1
4 7 6 8 2
16

61




e N R o A

—_
e

11.
12.
13.

A P A S o A e

—_ = = =
W NN = O

wewrs

Co bylo v hodiné nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi a proc¢?

béhani (originalita), skupinova prace (spoluprace)

tymova prace

karetni hra “Cerny Petr”

prace ve skupinach, hra s kartami

tak vSechno, protoze jsem se nemusel nic ucit a byla to sranda

ze jsme dostali kosticku

soutéze levely ve skupinach a taky “Cerny Petr”, protoze byl ve skupinach
vSechno, protoze to bylo uplné jiné a protoze Slo o skupinovou praci

ta soutéZ s témi urovnémi, adrenalin + védomosti

skupinova zavérecnd hra — skvélé spojeni tymové prace a rychlosti ve
formé soutéze

ze jsme soutezili s ostatnimi tymy a snazili jsme se byt nejlepsi

prostorové objekty, skupinova ¢innost

zpisob, jak byla vedena

bylo to Gpln¢ jiné, nebylo to nudné

Co bylo v hodiné nejméné zajimavé a nejméné zabavné a proc?
nic

soutéz (prohrali jsme)

nevim

vSechno se mi libilo

sit’ krychle — kresleni

né¢které tkoly byli dosti lehké, ale aspon jsme se nenadieli

kresleni domecku (obyvaku) — neumim kreslit

nic, vSe mé bavilo

nevim, jestli tam néco takového viibec bylo, ale podle me teda urcité ne
asi nic moc nevybocovalo

karty

nejspis pokojicky, protoze je to primitivni

ze vSechny ty vécicky uz jsme parkrat vidéli
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6. Rad/a bych se dozvédél/a vice o:

zpusobu feseni tiloh

pokojic¢ku

matematice
prostorovych télesech
o tom, kde se daji najit ty papiry s témi soutézemi

vice téch uloh na premisténi

kdyz néco nevim, nemohu napsat, co nevim
novych vyucovacich metodach

nevim

nic

hlavolamech

Odpovédi studentky ucitelstvi
Pétistupnova hodnotici Skala odpovida stupnici u studentd.

PROMOTE material je uziteCny a pomaha podpofit vyucovani
8. Vyucovaci metody byl vhodné zvolené

Zaky/ studenty material zaujal
10. Vyucovaci metody zaky/studenty aktivizovaly

11. Poskytnuty material mi vyhovoval

—_— N = N =N

12.  Vyucovaci metody mi vyhovovaly

4. Co bylo na zvoleném materialu a zvolené metodé pozitivni?

e Zvolené metody ucelné vyuzivaly pfirozenou soutézivost zaku, takze
nebyla nutna zadna dals§i motivace.

5. Co doporucujete zménit na zvoleném materialu a zvolené metodé?

o Lépe ptizpusobit material Girovni zakt
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PRIPADOVA STUDIE 11

Nazev pripadové studie  VInéni

Puvod studie Tym Ceské republiky

Popis

Prezentace riznych typl vinéni.

Cilova skupina Studenti ve véku 15-16 let.

Klicova slova VlInéni, mechanické a elektromagnetické viny,

podélné mechanické vinéni.

Metoda/y vykladu Prace ve skupindch, prace ve dvojicich, diskuze,
anketa.

Vstupni informace

Tyto vyu€ovaci hodiny navrhl ucitel z gymnéazia Olomouc. Gymnazium
Olomouc-Hejéin je vyhlasené jako jedno z nejlepsich gymnazii v Ceské
republice. Prostfednictvim rigorézniho studijniho programu jsou studenti
vedeni ktomu, aby uspéli akademicky a byli pfipraveni vyniknout na
univerzitni urovni.

Skola je vybavena modernim vyukovym a informaénim zafizenim. Ma 2
specializované fyzikalni laboratofe, a rovnéz dal$i specializované laboratofe
(pro chemii a biologii) a n¢kolik specializovanych tiid (pro hodiny fyziky x2,
chemie, matematiky, zemépisu, humanitnich véd a hudby). Posledni inovaci je
nova multimedialni tfida, kde vyuka jakéhokoliv pfedmétu mize probihat
pomoci pocitacd. VSechny tyto Skolni pocitace jsou pfipojeny k internetu
optickymi kabely pro vysokorychlostni pfenos dat.

Obsah
Riizné typy vinéni
Experimenty a zakladni fyzikalni veli¢iny

Vyhodnoceni

Vétsing studentti se vyuka libila. Studenti preferovali tyto ucebni aktivity, praci
ve skupinach a provadéni experimentl. VéEtSina studentd pfipravovala pokusy
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doma. Prezentace experimentli prokazaly, Ze studenti jsou dobfi myslitel¢ a Ze
radi tyto pokusy predvadéji.

Doporuceni pro praxi

Nechme studenty shrnout fyzikalni veli¢iny; frekvenci, periodu, rychlost
vinéni, vlnovou délku, amplitudu a vztahy mezi nimi. Nechme je pak
zopakovat podminky pro stojaté vinéni.

Nechme studenty pracovat ve dvojicich, zapsat piiklady vin a vInéni
v kazdodennim Zzivoté. Pak at ve skupinach (6 osob) daji dohromady své
myslenky a navrhnou jedno feseni.

Nechme studenty diskutovat spolecné o riznych typech vlnovych pohybu
anapsat tyto druhy pohybil na tabuli. Studenti pak mohou ud¢lat tabulku
s ptiklady z kazdodenniho zivota.

VInéni

Vstupni infromace

Tuto vyuku navrhl Jifi Kvapil. Toto téma bylo zvefejnéno v materiadlech
PROMOTE MSc. Ucitel pouzil vyuCovaci metody, které byly popsany v
metodach MOTIVATE ME. Jifi zafal svou kariéru ulitele na gymnaziu v
Olomouci pred nékolika lety. Byla to jeho prvni ucitelska funkce. Jako ucitel
fyziky a matematiky je velmi spokojeny, protoze studenti jsou zde velmi nadani
a vysoce motivovani. V této dob¢ neplanuje zménit skolu. Jifi se chece podélit o
zkuSenosti s vyukou vInéni s ostatnimi. Rozdé¢lil toto téma do 2 vyucCovacich
hodin (po 45 minutach):

Vyucovaci hodina 1
Téma: Ruzné typy vinéni

1 Prezentace ruznych typi vinovych pohybi
Ucitel ukazal nékteré piiklady vinéni (ukazat kratké video, pokud je to mozné).
a) Pri¢né mechanické a elektromagnetické viny

Napt. Zapnuté radio (nebo néco podobného), ,,slinky* (hraci kovova spirala) na
podlaze (osciluje ptiéné¢ podle délky spiraly), vinici se lano (jeden konec je
upevnén, kmitajici ruka drzi druhy konec), hra na hudebni nastroj
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Oscillation of
the first point

Direction of the propagation of the wave

b) PodéIné mechanické vinéni

Napt. hraci kovova pruzina na podlaze (kmitd podélné vzhledem k délce
pruziny)

2 Prace ve dvojicich

Studenti pracovali ve dvojicich, zapsali pfiklady vin a vlnovych pohybd v
kazdodennim zivotg.

3 Prace ve skupinach

Studenti vytvofili skupiny (6 osob), dali dohromady své myslenky a navrhli
jedno feSeni.

4 Diskuze

Studenti diskutovali spolecné o riznych typech vinovych pohybt a napsali tyto
druhy pohybii na tabuli. Studenti vytvofili tabulku s pfiklady z kazdodenniho
Zivota.

5 Skupinova prace
Studenti si vybrali jeden nebo vice vhodnych piikladd (naptiklad vinovy pohyb
$iiiry). Skupiny byly pozadany, aby navrhly pokus, ktery by demonstroval
konkrétni typ mechanickych vin. Byly pozadany, aby ho pomoci levnych
materialti nebo jednoduchych zatizeni predvedly ostatnim skupindm (pfisti
vyucovaci hodina).

6 Diskuze projektu

Skupiny si zvolily spolecné (nebo individualn€) typ ukazky, kterou si kazda
skupina pfipravi na pfisti vyucovaci hodinu. Mohly by si pfipravit i ,,U¢itelsky
experiment* (mohl by byt tentyz).
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Experiment ucitele (dtlezity pro pfisti vyu€ovaci hodiny) se skladal z barevné
pruzné $niry (o délce 5 metrit), elektrického holiciho strojku nebo jiného zdroje
kmitavého pohybu, stopek a méficiho pasma.

Vyucovaci hodina 2
Téma: Experimenty a zakladni fyzikalni veli¢iny

1 Experimenty pripravené doma

Prezentace pokusti piipravenych doma. Studenti piedvedli zakladni jevy
spojené s vinovym pohybem (napf. odraz, interference).

2 Zakladni fyzikalni veli¢iny a jejich méfeni (a vypocet)

Studenti pfipevnili jeden konec barevné pruzné sitry ke sténé (nebo naptiklad
k okenni klice), pak napnuli $ifiru a drzeli ji v ruce.

Pak studenti $iitiru rozkmitali druhou rukou. Studenti mohli pozorovat rychlost
pohybu. Také si mohli v§imnout odrazu viny na konci sitry.

Studenti zménili napnuti $nliry a pak ji opét rozkmitali; zménila se pfitom
rychlost pohybu. Studenti mohli zjistit vztah mezi napnutim $itiry (vazbu mezi
Casticemi) a rychlosti mechanického vinéni.

Ucitel dal studentim moznost zjistit rychlost vinéni. Kdyz studenti mé¢li zdroj
kmitavého pohybu (napt. elektricky holici strojek), mohli také zjistit vinovou
délku, periodu a frekvenci zdroje.
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Studenti drzeli napjatou pruznou $iiiru tak, aby mezi jednim koncem a bodem v
jejich ruce byla 5 metrt. Studenti si pfipravili stopky.Nyni rozkmitali $ntru a
méfili tiikrat dobu, kterou potiebuje impuls, aby dospél tam a zpét.

5 metres

%

K
&)

3 Shrnuti

Studenti shrnuli fyzikalni veli€¢iny; frekvenci, periodu, rychlost vinéni, vinovou
délku a amplitudu a vztahy mezi témito veli¢inami. Pak zopakovali podminky
pro stojaté¢ vinéni. Byly pouzity nésledujici vyuCovaci metody: skupinova
prace, diskuze, pokusy studentl, domaci prace, anketa, zkoumani, feSeni
problému.

4 Analyza

VSichni studenti obdrzeli dotaznik a vyplnili ho ihned po téchto 2 vyucovacich
hodinach. Vétsiné studentt se vyuka libila. Z dotaznikd vyplynulo, ze 32 %
studentl zcela souhlasilo a 38 % souhlasilo v téchto otazkach. Nekteti studenti
si nebyli jisti (24 %) a 6 % studentil nesouhlasilo. Studenti se naucili nékteré
nové véci (27 % studentli zcela souhlasilo, 34 % souhlasilo a 10 %
nesouhlasilo). Studenti délali ve vyuCovacich hodinach zajimavé véci (68 %
zcela souhlasilo nebo souhlasilo). Za nejzajimavéj$i a nejzabavnéjsi stranku
studenti povazovali provadéni experimentli a také to, Ze méli prileZitost
predvést pokusy, které si pfipravili doma. Vyucovaci hodiny se jim libili (2),
protoze nedoslo ke zndmkovanému zkouseni. Néktefi studenti nemaji radi praci
ve skupinach (3 studenti). Ctyfem studentiim se nelibilo téma, protoze nemaji
radi fyziku. M¢li zato, ze téma bylo nudné a Ze tyto znalosti po opusténi Skoly
nebudou potfebovat.
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PRIPADOVA STUDIE 12

Nizev piipadové studie  Jevy spojené s vinénim - odraz a lom

Puvod studie Tym Ceské republiky

Popis

Jakmile studenti znaji riizné druhy vIinéni, mohou studovat jevy s tim spojené.

Cilovéa skupina Studenti ve véku 15-16 let.

Kli¢ova slova Odraz, lom, zakon odrazu, Snelliv vzorec.

Metoda/y vykladu Prace ve skupinach, diskuze, experimenty student,
anketa, ukazka, zkoumani, uceni na zakladé feSeni
problému.

Vstupni infromace

Tyto vyuCovaci hodiny navrhl ucitel z gymnazia Olomouc. Gymnazium
Olomouc-Hejé¢in je vyhlasené jako jedno z nejlepsich gymnéazii v Ceské
republice. Prostfednictvim rigorézniho studijniho programu jsou studenti
vedeni k tomu, aby uspéli akademicky a byli pfipraveni vyniknout na
univerzitni Grovni.

Skola je vybavena modernim vyukovym a informaénim zafizenim. Ma 2
specializované fyzikalni laboratofe, a rovnéz dalsi specializované laboratofe
(pro chemii a biologii) a n€kolik specializovanych tfid (pro hodiny fyziky x2,
chemie, matematiky, zemépisu, humanitnich véd a hudby). Posledni inovaci je
nova multimedidlni tfida, kde vyuka jakéhokoliv pfedmétu muze probihat
pomoci pocitaci. Vsechny tyto Skolni pocitace jsou pfipojeny k internetu
optickymi kabely pro vysokorychlostni pfenos dat.

Obsah
Jevy spojené s vinénim
Odraz a lom

Snelluv vzorec
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Vyhodnoceni

Jakmile studenti znaji rizné druhy vinéni, mohou studovat jevy s tim spojené.
Ucitel naplanoval toto téma na jednu vyu€ovaci hodinu. V této vyucovaci
hodin¢ byly studenti schopni pochopit aplikace zédkona odrazu a Snellova
zakona ve svém kazdodennim zivoté. VyuCovaci hodina byla zalozena na
pokusech.

Doporuéeni pro praxi

Zakon odrazu je mozné predvést pomoci malého plochého zrcadla a laseru.
Namiite laser na zrcadlo a ménte uhel dopadu paprsku. Sledujte drahu
odrazeného paprsku. Uvidite, ze zmény uhlu odrazu se rovnaji zménam thlu
dopadu.

POZOR!!! Nemiite laserovym paprskem do oci!!!

Jevy spojené s vinénim - odraz a lom

1 Uvod

Ucitel motivoval studenty vysvétlenim, Ze jevy spojené s vinénim jsou velmi
dalezité pro vSechny lidi v kazdodennim zivoté.

2 Odraz - mechanické vinéni

Studenti jiz znali tento jev z pfedchozi vyucovaci hodiny. Mechanicka vina na
snife se odrazila s opa¢nou fazi (v pfipadé odrazu na pevném konci). Studenti
tento pokus zopakovali: rozkmitanim napnuté $itry. Studenti pozorovali odraz.
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Oba druhy odrazu lze snadno piedvést pomoci hraci kovové spiraly ,,slinky*.
Uchopte spiralu a polozte ji na hladkou podlahu.

»The source™ The fixed end @
/ of the impulse \

LT i),

A transversal oscillation

Prvni ¢ast pokusu je odraz na pevném konci. Jeden student drzi jeden konec
(pevny), druhy student drzi druhy konec. Ten je zdrojem kmitani. Student drzi
pevné hraci pruzinu a druhy student provede jeden kmit (pficny impuls). Zde
mohou studenti vidét odraz s opa¢nou fazi na pevném konci.

The free end
. The source” (by means of a string) '9
/ of the impulse \
s \

A transverse oscillation

Druha ¢ast pokusu je odraz na velném konci. Studenti uvazou kus $iliry (asi
0,5 metru) k prvnimu konci. Jeden student drzi tento konec pruziny
prostfednictvim napnuté $idry, druhy student drzi opét druhy konec jako zdroj
kmitani. Studenti napnou pruzinu a pak druhy student provede jeden kmit
(pficny impuls). Zde mohou studenti pozorovat odraz se stejnou fazi na
volném konci.

3 Odraz svétla

Velmi dialezité aplikace jevu vinéni lze vidét v dopravé. Kazdy z nas zna zpétna
zrcatka. Jsou to vypukla zrcadla (aby pole pohledu bylo vétsi), v némz se odrazi
situace za autem. Zakon odrazu je mozné predvést pomoci malého plochého
zrcatka a laseru. Ucitel namifil laser na zrcatko a ménil uhel dopadu. Studenti
sledovali drahu odrazeného paprsku. Pozorovali, ze zmény tihlu odrazu jsou
stejné jako zmény uthlu dopadu.
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4 Lom

Dalsi jev spojeny s vinénim je lom. Nejznaméjsi ptiklad je ty¢ ve vodeé.
Naptiklad bréko ve sklenici vody (nicméné malé prihledné akvarium je lepsi).
Ucitel umoznil studentim pozorovani z riznych hli, a aby pfemysleli o tom,
co je opticky klam a co je realita.

5 Snelliv vzorec

Tento jev popisuje Snelliv zdkon lomu. Ucitel poméhal studentim definovat
novou fyzikalni veli¢inu a popsat rychlost viny v optickém médiu.

6 Shrnuti

Studenti opakovali tyto dva vlnové jevy a jejich vzorce. Byly pouzity
nasledujici vyucovaci metody: prace ve skupinach, diskuze, pokusy studenti,
anketa, ukazka, zkoumani, uc¢eni na zakladé¢ feSeni problému.

7 Analyza

Vétsiné studentl se vyuka libila. Z dotazniki vyplynulo, ze 25 % studentt
zcela souhlasilo a 35 % souhlasilo v téchto otazkach. Nékteti studenti si nebyli
jisti (14 %) a 6 % studentd nesouhlasilo. Nektefi studenti neodpovedéli (20 %).
Studenti se naucili nékteré nové véci (23 % studenttl zcela souhlasilo, 46 %
souhlasilo a 10 % nesouhlasilo). Studenti se zabyvali v téchto vyucovacich
hodinach zajimavymi vécmi (78 % zcela souhlasilo nebo souhlasilo). Za
nejzajimavéjsi a nejzabavngjsi aspekt studenti povazovali to, ze mohli provadét
pokusy. Radi dé€laji presentace. Neékteti studenti (3) povazovali ulohy za
zajimavé, pro nékteré z nich (2) byly nudné. Nektefi studenti uvedli, Ze téma
nebylo zajimavé a poznatky, které ziskali, nebudou po opusténi Skoly
potiebovat. Neradi studuji zastaralé informace (Snelliv vzorec).
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PRIPADOVA STUDIE 13

Nazev piipadové studie  Po sobé jdouci Cisla

Pivod studie Tym Italie

Popis

Hledani vztahu mezi po sob¢ jdoucimi ¢isly.

Cilova skupina 3. niz8i gymnazium.

Kli¢ova slova Poradova cisla, uceni na zaklad¢ feseni problému,

diskuze a debata.
Zpisoby vykladu Uceni na zaklad¢ feSeni problému, diskuze a debata.

Vstupni informace

Cinnost byla provadéna s 19 studenty ve véku 12-13 let z 3. niz§iho gymnazia
Publio Virgilio Marone v Palermu. Prace byla provadéna v dobé mimo vyucovani.
Po celou dobu této Cinnosti byl pfitomen ucitel matematiky. Tato tfida byla jednou
z nejlepsich tfid na této skole.

Obsah

Zkoumani a provéfeni vztahu mezi po sob€ jdoucimi Cisly: Vezmeéte tii po sobé
jdouci cisla, umocnéte prostiedni z nich na druhou, vyndsobte prvni a posledni
cislo mezi sebou a vysledky porovnejte. Pokracujte s péti po sobé jdoucimi Cisly,
..., 1 po sobé jdoucimi Cisly.

Vyhodnoceni:

Ucitel pouzil metodiku uceni na zdakladé reseni problému, aby u zéka rozvinul
dovednosti nalézt vztahy mezi po sobé jdoucimi ¢isly. Studenti pracovali na feSeni
ulohy samostatné. Pozdéji nasledovala diskuze a debata o jejich feSeni, v nichz
role ucitele jako privodce byla zasadni. Na konci diskuze bylo obecné pravidlo
nalezeno. Pfi pouziti této vyucovaci metody byla individualni a kooperativni prace
vyvéazena. Béhem samostatné prace studenti dosahli rizné Grovné pochopeni s
vyuzitim odlisnych strategii. Ukéazalo se, ze tato ¢innost je pro studenty velmi
motivujici. Byli zapojeni do feSeni problému, pficemz pouzivali diivérné znamé
veli¢iny, jako jsou pfirozena Cisla. Také se teSili z toho, Zze pravidlo nejen
pouzivali, ale ze ho i sami objevili.
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Doporuéeni pro dobrou praxi

Mnozi studenti byli velmi pfekvapeni, kdyz nalezli vztahy mezi Cisly, ale nebyli
presvédceni o jejich obecné platnosti. Je to dokladem toho, Ze studenti nejsou
vedeni ke zjistovani vztahi mezi ¢isly a mezi proménnymi jakéhokoliv problému
obecné. Je to zplisobeno tim, Ze se vénuje mala pozornost vyuziti jejich vlastnich
znalosti dynamickym zptisobem. Doporucuje se individualni prace studentd s
naslednou diskuzi, v niZ je role ucitele jako prtivodce zasadni.

Po sobé jdouci ¢isla

Téma
Tato pedagogicka ¢innost se zabyvala zkoumanim a provéfenim vztahu mezi po
sob¢ jdoucimi ¢isly. Provadel ji a analyzoval italsky tym.

Cil a vstupni informace

Cinnost byla provadéna s 19 studenty ve véku 12-13 let z 3. niz§iho gymnazia
Publio Virgilio Marone v Palermu. Tato tfida byla jednou z nejlepsich tfid na této
Skole. Béhem studia se zaci veénovali matematice tfi hodiny tydné. Podle
matematickych osnov studovali: aritmetiku, geometrii (2 a 3 rozmérnou), zakladni
algebraické pojmy (proménné, rovnice prvniho stupné).

Obsah, metodika a vysledky

Utitel pouzil metodiku uceni na zdkladé reseni problému, aby u zakd rozvinul
dovednosti nalézt vztah mezi po sobé jdoucimi Cisly.

Studenti nejprve pracovali samostatné na vyfeSeni nasledujici tlohy: Vezmeéte tri
po sobé jdouci cisla, umocnéte prostredni z nich na druhou, vyndsobte prvni
a posledni cislo a vysledky porovnejte. Pokracujte s péti po sobé jdoucimi cisly, ...,
n po sobé jdoucimi Cisly.

Do prace se zapojili s opravdovym zajmem. Studenti dosahli rizné urovné
pochopeni s pouzitim riznych strategii k vyfeseni této tilohy.

Byla provedena ptedbézna analyza piedpokladaného chovani studentd. V ptiloze
uvadime piislusnou tabulku a grafy (http://www.motivatememathsscience.cu/).

Z téchto udaju je patrné, ze vsichni studenti znali po sobé jdouci ¢isla a védéeli, jak
se pracuje s piirozenymi Cisly. Védéli, jak se pracuje s mnohocleny (druha
mocnina dvoj¢lenu a sou¢in mnohoclenti). Pouze dva studenti nevédéli, jak se
pracuje s exponenty.
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V prvnim kroku ulohy vSichni studenti postupovali u trojice ¢isel numericky a 7 z
nich obhajovalo své postupy pfirozenym jazykem. Kromé toho 15 studentd
vyjadfilo trojici po sob€ jdoucich cisel vyrazem: n(n + 1)(n +2) . Vzhledem k
véku studenti se jedné o pozoruhodny vysledek.

Ve druhém kroku ulohy u kone¢né n-tice Cisel 15 studentii postupovalo numericky
a vyjadrilo pravidlo vyrazem, ale nikdo z nich nepouzil pfirozeny jazyk k jeho
vysvétleni. 10 studentl rozpoznalo zakonitosti prvniho stupné, totiz vztahy mezi
¢isly, a vyjadrtilo tento pfipad vyrazem. Studenti pouzili jednoduché algebraické
vyrazy s proménnymi. Pouze 4 studenti rozpoznali zakonitosti druhého stupné, to
jest n-tici Cisel, a pokusili se definovat obecny pripad. Jen jedna divka nalezla
parametrickou formu obecného piipadu. 2 studenti ulohu nedokon¢ili.

Po samostatném testu probéhla diskuze a debata na téma tohoto testu. Béhem
diskuze, v niz byla role ucitele jako priivodce zésadni, studenti porovnavali rizné
osvojen¢ strategie a nalezena feSeni.

Kazdy prispévek do diskuze byl akceptovan vSemi ucastniky. Béhem diskuze se
myslenky objevily a rozvinuly zptisoby, které nebyly ucitelem piredem stanoveny.
Ucitel ovlivnil diskuzi rozhodujicim zplisobem s vyuzitim intervenci
naplanovanych v pfiprave.

Na konci diskuze bylo obecné pravidlo nalezeno.

Vyhodnoceni

Ukazalo se, ze tato ¢innost je pro studenty velmi motivujici. Byli zapojeni do
feseni problému, pficemz pouzivali davérné znamé veliciny, jako jsou pfirozena
Cisla. Také se t&sili z toho, ze pravidlo nasli misto toho, aby ho jen pouzivali, jak
se obvykle ve tfid¢ d¢je.

Zakam byl predlozen standardni dotaznik MOTIVATE ME (MOTIVUJ ME)
o motivaci studentdl. Nasledujici graf ukazuje vysledky odpovédi na prvni 3 otazky
(odpovédi ,,uzavieného typu‘):

Graf ukazuje, Ze u otazek 1 a 2 vétSina studentl zvolila moznost ,,souhlasim®.
Vsichni studenti naprosto souhlasili, co se ty¢e zdjmu o hodinu. Tento vysledek
potvrzuje, ze studenti byli motivovani a do této ¢innosti zapojeni. Tento zptisob
prace byl netradiéni vzhledem k obvyklym didaktickym metodam. To se také
potvrdilo odpovéd’'mi na zbyvajici otazky.
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consecutive numbers
20 — @ strongly agree
B agree
15 9
O not sure
10 O disagree
5 - W strongly
disagree
0 -
1 2 3

1. Hodina se mi libila

2. Naudil jsem se nové véci

3. Na hodiné jsem délal zajimavé véci

U otazek 4, 5 a 6 byla provedena nasledujici analyza nejvyznamnéjsich odpovédi:

Otazka €. 4: Co bylo nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi na hodiné
a proc¢?

MA4.1 Nikdy pred tim jsem nedélal takovy druh cviceni

M4.4 Velmi mé prekvapilo, ze jsem nalezl tyto vztahy mezi cisly, ale nejsem
si jist, Ze je to vzdy pravda

M4.5 Cetl jsem knihu o tomto vztahu, ale nikdy jsem na to nedélal cvicen.
Otazka €. 5: Co bylo nejméné zajimavé a zabavné na hodiné a
proc?

MS5.2 Neporozumél jsem problému.

M5.3 Tato cinnost nebyla pro mé moc zajimava.
Otazka €. 6: Rad bych se o tom dozvédél vice

M6.2 | Dokazal bych udélat totéz se vsemi Cisly?

M6.3 | Algebra

M6.4 | Matematicke hry
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14

12
mM41

10 m Mad
B M45S
8 m M52
mM53
6 B M62
= M63
4 = Med

Odpovéd na otazku 4 v grafu ukazuje, Ze 11 studenti tento druh cviéeni nikdy
diive ned¢lalo. Tim se potvrzuje netradi¢ni stranka této ¢innosti.

Mnozi studenti byli velmi prekvapeni, kdyz nasli vztahy mezi Cisly, ale nebyli
presvédceni o jejich obecné platnosti. To doklada, ze studenti nejsou vedeni ke
zjistovani vztahli mezi ¢isly a obecné mezi proménnymi jakéhokoliv problému. Je
to zpusobeno tim, ze se vénuje mald pozornost vyuziti jejich vlastnich znalosti
dynamickym zpisobem. Naproti tomu uceni na zakladé feseni problému pouzité v
této ¢innosti piipravuje studenty na to, aby mysleli kriticky a analyticky.

Béhem diskuze studenti zjistili, Ze je zajimavé a zabavné porovnavat své vlastni
myslenky a nazory se spoluzaky. To podporuje odivodnénost vyucovaci metody
formou diskuze, v niz jsou vSechny ptispévky akceptovany vSemi ucastniky.
Odpoved’ Pouzil jsem nékteré ze znamych pravidel potvrzuje, ze student povazuje
vyuziti vlastnich znalostnich a poznavacich zdroja pfi feSeni nového problému za
zajimavé a zabavné. Je to jeden ze stézejnich bodl uceni na zdklade reseni
problému.

Vyskyt odpovedi, jako je Vztah mezi cisly v otazce ¢. 6, ukazuje, Ze tato ¢innost
poskytuje studentim dal$i motivaci a zajem o praci, tykajici se vztahli mezi Cisly,
a stimuluje jejich zvidavost.

Doporuceni pro dobrou praxi

Mnozi studenti byli velmi pfekvapeni, kdyZz nasli vztahy mezi ¢isly, ale nebyli
pfesvédceni o jejich obecné platnosti. Je to dokladem toho, Ze studenti nejsou
vedeni ke zjistovani vztahd mezi Cisly a obecné mezi proménnymi jakéhokoliv
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problému. Je to zpisobeno tim, ze se v bézné vyuce vénuje mald pozornost vyuziti
jejich vlastnich znalosti dynamickym zptisobem. Naproti tomu, tato ¢innost ma
inovacéni aspekt vzhledem k obvyklé didaktické praxi. Tato metoda, kterou ucitel
pouzil, se doporucuje také z toho diivodu, ze studenti maji moznost uvazovat o
problému samostatné a nasledné porovnat své vlastni vysledky se spoluzaky. Tim
se stimuluje studentova zvidavost a vyziti jeho poznavacich zdroji. Metoda také
vede studenty k tomu, aby mysleli kriticky a analyticky.

Tato ¢innost je také snadno opakovatelnd. Pozadované predpoklady a didaktické
pomiicky jsou skute¢né elementarni. To je patrny stézejni bod.
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PRILOHA

Byla provedena piedbéznd analyza piedpoklddaného chovani studentd. V
nasledujici tabulce jsou uvedeny piislusné parametry.

Predbézna analyza

Po sobé jdouci Cisla

S1 | Student vi, jak pracovat s pfirozenymi Cisly

S2 | Pozna po sobé¢ jdouci Cisla

S3 | Student vi, jak pracovat s exponenty

S4 | Pristupuje k trojicim numericky

S5 | Vyjadiuje trojici po sob¢€ jdoucich ¢isel vyrazem: n(n + 1)(n + 2)

S6 | Vyjadiuje trojici po sobé jdoucich ¢isel proménnymi: a b ¢

S7 | Obhajuje ptirozenym jazykem provedené numerické postupy

S8 | Pfistupuje numericky k pétici Cisel

S9 | Vyjadiuje vyrazem n-tici Cisel

Obhajuje pfirozenym jazykem numerické postupy provedené na n-tici

S10| .,
¢isel

S11| Spravné ,rozvine” mocninu dvoj¢lenu a zna sou¢in mnohoclent

S12 Rozpozna zakonitosti prvniho stupné (trojice) a tento pifipad dokazuje
nebo vyjadiuje vyrazem.

Rozpozna zakonitosti druhého stupné (n-tice) a tento piipad dokazuje

2L nebo vyjadiuje vyrazem.

S14| Pracuje pouze s trojici zacinajici ¢islem 1

S15| Nedokon¢i ulohu

S16| Pouziva jednoduché algebraické vyrazy s pouzitim proménnych
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V nasledujicim grafu je ukdzan vyskyt parametrl, jak vyplyvad z protokold
studentu.

20 131
i us2
us3
16
ms4
14 uss
12 uS6
us7
10
uss8
8 559
6 w510
msll
4
B512
2 #s13
0
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PRIPADOVA STUDIE 14

Nazev piipadové studie  Obarvena krychle
Pivod pripadové studie  Tym Italie

Popis

Aktivita zabyvajici se vztahem mezi tvarem a prostorem a algebraickym

zobecnénim.

Cilova skupina 3. niz8i stfedni Skola (Italie)

Klicové vyrazy Tvar a prostor a algebraické zobecnéni, uceni
zalozené na feseni ulohy, diskuze a debata.

Metody k pouZiti Uceni zalozené na feseni ulohy, diskuze a debata.

Vstupni informace

Tato mimoskolni aktivita byla provedena s 19 studenty mezi 12 a 13 lety
studujicimi na 3. nizsi stfedni Skole ,,Publio Virgilio Marone* v Palermu. Béhem
celé aktivity byl ve tiidé pfitomen ucitel matematiky. Ttida, ktera se do ni zapojila,
byla v ramci Skoly jednou z nejlepsich. V ramci matematickych ucebnich osnov
studovali geometrii (dvourozmérného a trojrozmérného prostoru) a zaklady
algebraického mysleni.

Obsah

Zkoumani a prokazovani vztahu mezi tvarem, prostorem a relativnimi objemy za
ucelem definovani vzorci a zobecnéni a odiivodnéni vysledkll zkoumani.

Krychle o strandach 4 cm se sklada z mensich krychli o stranach 1 cm. Krychle
s rozmeéry 4 x 4 x 4 byla ponorena do plechovky s ¢ervenou barvou. Kolik mensich
krychli melo: 3 strany natiené na cerveno, 2 strany natiené na cerveno, 1 stranu
natrrenou na cerveno?, Zadnou stranu natrenou na cerveno?

Vyreste tuto ulohu a rozsirte vase badani na krychle o jiné velikosti, napr. na
krychli o rozmérech 5 x 5 x 5. Zobecnéte své vysledky zkoumani na krychli
o rozmérech n x n x n a pokuste se oditvodnit vase zavery.

Hodnoceni
Ucitel pouzil metodologii uceni zalozeného na reseni ulohy, aby podpofil
dovednost studentli pfijit na vztahy mezi tvarem, prostorem a relativnim
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zobecnénim v piipadé¢ riznych objemt. Studenti na plnéni ukolu pracovali
samostatn€é. Pozd¢€ji o svych feSenich diskutovali v ramci debaty, pfi niz mél
zésadni roli ucitel. Na konci diskuze studenti pfisli na vSeobecné uplatnitelné
pravidlo, pfestoze méli problémy ve fazi zobeciiovani svych vysledkt. Ucebni
metoda byla velmi dobfe vyvazena mezi individualni a kolektivni praci. Béhem
samostatné prace studenti dosahli riznych Grovni porozuméni problému za pouziti
ruznych strategii. Tato aktivita se ukazala jako pro studenty velmi motivujici.
Bavilo je objevovat mozna feseni a pravidla v jednotlivych fazich feseni aktivity.

Doporuceni a osvédceni metody

Tato aktivita je dobrou metodou pro vyuku, protoZe pii pouziti v daném
geometrickém kontextu rozviji dovednosti studentt fesit tlohy ve vztahu ke tvaru,
prostoru a algebraickému mysleni. OsvédcCila se také proto, Ze jejim vysledkem
byla motivace a velky zajem studentli o danou problematiku. Doporucuje se, aby
studenti nejprve pracovali samostatné a poté vysledky své prace prodiskutovali
v ramci nasledné debaty pod vedenim ucitele. Doporucuje se pouzivat vzajemné
propojitelné krychle Multilink, které studentliim umoziuji dokoncit zadany tkol
experimentalnim zplisobem.

Obarvena krychle

Téma

Aktivita je zaméfena na zkoumdni a prokazovani vztahu mezi tvarem, prostorem a
relativnimi objemy za tUCelem definovani vzorcti a zobecnéni a odtvodnéni
vysledkt zkoumani. Provedl ji a analyzoval italsky tym.

Cile aktivity a vstupni informace

Tato aktivita byla provedena s 19 studenty mezi 12 a 13 lety studujicimi na 3. nizsi
sttedni Skole ,,Publio Virgilio Marone® v Palermu. Tiida byla v ramci skoly
jednou z nejlepsich. V pribéhu svého studia méli Zaci matematiku tii hodiny tydné
a v ramci matematickych uéebnich osnov studovali geometrii (dvourozmérného a
trojrozmérného prostoru), prvni pfistup k algebraickym koncepcim (proménné,
jednoduché rovnice), vyuziti algebraického mysleni v jiné matematické koncepci
(napf. geometrii).

82



Obsah, metodologie, vysledky

Ucitel pouzil metodologii uceni zalozeného na veSeni ulohy, aby podpofil
dovednost studenttl pfijit na vztahy mezi tvarem a prostorem, jimiz se piipadova
studie zabyva.

Studenti nejprve pracovali samostatné na splnéni nasledujiciho ukolu: Krychle o
strandch 4 cm se sklada z mensich krychli o strandch 1 cm. Krychle s rozméry 4 x
4 x 4 byla ponorena do plechovky s ¢ervenou barvou. Kolik mensich krychli mélo:
3 strany natiené na cerveno?, 2 strany natrené na Cerveno, 1 stranu natienou na
Cerveno?, zZadnou stranu natrenou na cerveno? Vyreste tuto ulohu a rozsirte vase
badani na krychle o jiné velikosti, napr. krychli o rozmeérech 5 x 5 x 5. Zobecnéte
své vysledky zkoumani na krychli o rozmérech n x n x n a pokuste se odiivodnit
vase zavery.

Studenti pracovali s veskerou vaznosti a zaujetim. Dosahli rtizné urovné
porozuméni za pouziti riznych strategii ke spInéni ukolu.

Pred provedenim aktivity samotné byla vypracovana a priori analyza o¢ekavaného
chovani studentl, kniz se vaze tabulka a grafy tvofici pfilohu této studie
(http://www.motivatememathsscience.cu/).

Z 0daji obsazenych v analyze je zifejmé, Ze vSichni studenti pochopili, jak
pracovat s pfedlozenym geometrickym tvarem pomoci grafického pfistupu.
Védeli, jak maji u krychle o rozmérech 4 x 4 x 4 najit souvztaznost mezi tvarem a
prostorem. Pouze velmi malo studentd nevédélo, jak s pfedlozenou krychli
pracovat (jako problém onacili neporozumeéni zadéani). Jako preferovanou strategii
pro ,.zkoumani“ krychle o rozmérech 4 x 4 x 4 zvolili graficky pfistup. Tato
strategie nejvice chybéla ve fazi zobecniovani jejich zjisténi na krychli o
rozmérech 5 x 5 x5anxnxn.

V druhé ¢asti feSeni ukolu nepostupoval ani jeden ze studentl pfi zobectiovani
tohoto postupu na dalsi krychle algebraicky. Jako prvni piistup k feseni ulohy
zvolili studenti myslenku proménné, ale narazili na stejné potize ve fazi prechodu
z konkrétni grafické prezentace (pouzité u krychle o rozmérech 4 x 4 x 4)
k zobecnéni vyjadfenému algebraickym zptisobem.

Poté, co tuto metodu samostatné vyzkouseli, ji studenti prodiskutovali v ramci
diskuze a debaty na téma testu. Béhem diskuze porovnavali rizné strategie, jimiz
postupovali a vysledky, kterych dosahli. Studenti se vénovali kazdému piispévku
do diskuze, z nichz vyplynuly rizné myslenky, které studenti rozvinuli zpisobem,
ktery nebyl pfedem urcen ucitelem. V této fazi bylo zasadni, aby diskuze probihala
pod vedenim ucitele, aby byla dodrzena rovnovaha v ramci tfidy a aby se diskuze
ubirala k hmatatelnym zavérim. Ucitel tedy zasahoval do diskuze piedem
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pfipravenymi vstupy a na konci diskuze studenti dospéli k obecnému
grafickému/algebraickému pravidlu.

Hodnoceni

Tato aktivita byla pro studenty motivujici. Bavilo je pro sebe objevovat mozna
ruzna pravidla v jednotlivych fazich aktivity, jakoz i pouziti propojitelnych kostek
(Multilink cubes) ve fazi zobecnéni a odlivodnéni misto jednoduchého pouziti
geometrickych ,,vzorci®, jak k tomu bézné dochazi v hodinach matematiky.

Studentiim byl pfedloZen standardni dotaznik ,MOTIVATE ME® (Motivuj m¢) za
Gcelem zjiSteni jejich motivace. Nasledujici graf ukazuje vysledky prvnich tii
otazek (ODPOVEDI bez danych moznosti):

12 _ @ strongly agree
10 W agree
8 O not sure

6 H O disagree
4

m strongly
disagree

1. Hodina mé bavila
2. Naucil jsem se nové véci
3.V hodiné jsme provadeli zajimavé aktivity

Z grafu je zfejmé, Ze mnoho studentd na tyto otazky neodpovédélo, obzvlaste je to
patrné u otazky ¢. 2. VétSina studentt ve tfid€ zvolila jako odpoveéd’ na otazku €. 1
a 3 odpovéd ,nejsem si jistd/y“. To by mohlo byt odiivodnitelné ve vztahu
k danému matematickému kontextu, tedy geometrickému, ktery vzdy Ccinil
italskym studentim potize. Jak bylo zminéno vySe, nékteii studenti nevédeli, jak
s krychli o rozmérech 4 x 4 x 4 pracovat. Tento problém je mozné prekonat diky
pouziti vzajemné propojitelnych kostek Multilink. Studenti vS8ak méli potize i ve
fazi zobecnéni dosazenych vysledkd na krychli o 5 x 5 x 5 a na krychli o
rozmérech n x n x n, tedy v kontextu algebraického mysleni. Tyto potize mohly

84



zplusobit snizeny zajem studentli oproti zdjmu, sjakym pracovali s krychli
4 x4 x 4. Maly pocet odpovédi na otazku ¢. 2 by mohl byt zavinén obtizemi
studentd vypofadat se s metakognitivnim postupem sledovani a fizeni jejich
vlastnich znalosti. Studenti sice pracovali efektivné, ale méli pocit, Ze se nic
nového nenaucili.

U otazek ¢. 4 a 5 standardniho dotazniku ,MOTIVATE ME® byla vypracovana

vvvvvv

Otazka €. 4: Co té na hodiné nejvice zaujalo a co té nejvice bavilo a
proc?

4.1 Jeste nikdy jsem nedelal podobné cviceni

Otazka €. 5: Co té na hodiné€ zaujalo a bavilo nejméné a proc¢?

5.1 Pouzity jazyk byl pro mne velmi tézky. Nejsem schopen videét krychli
v 3D rozméru, ani tu zakladni..

5.2 Nepochopil jsem uilohu.

7
107

Z

%

/

mM4l
mMs1

M52

O = e W B W n N B O

Graf znazornuje, ze pouze 3 studenti nikdy predtim neplnili podobny ukol, ale 10
z 19 potvrzuje, ze mélo problém s piekladem ulohy z jejich narodniho jazyka do
jazyka geometrického, pficemz tvrdili, Ze maji potize s porozuménim uloze
(M52).

V prubéhu slovniho hodnoceni aktivity vyplynulo, Ze studenty tato aktivita zaujala
a bavilo je porovnavat jejich myslenky anazory se spoluzaky. VySe uvedené
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mluvi pro opodstatnénost ucebni metody, pfi niz dochazi k diskuzi a debate,
v nichz je dan prostor viem pfispévkim studenti do diskuze zapojenych.

Doporuceni a osvédceni metody

Tato aktivita miize byt oznacena za dobrou ucebni metodu, protoze je pro studenty
motivujici. Rozviji také dovednosti studentll fesit geometrické ulohy a rozvijet
algebraické mysleni v neobvyklém kontextu. Tato aktivita mize byt ve vztahu
k normalni didaktické praxi inovativni. Ve skute¢nosti totiz studenti vyuzivaji
svych vlastnich znalosti dynamickym zptsobem. Také ucebni metoda zvolena
ucitelem ma své opodstatnéni, protoze studenti maji diky ni moznost vénovat se na
uloze samostatné a poté své vysledky porovnat s vysledky svych spoluzéki.
Z tohoto divodu tuto metodu velmi doporucujeme. Problematika stimuluje
zvidavost studentti a vede je k tomu, aby pouzivali své kognitivni mysleni. Také je
pfipravuje na pouzivani kritického a analytického mysleni. Tato aktivita se da
jednoduse zopakovat. Ve skuteCnosti jsou pozadovana vstupni informovanost
studentd a didaktické nastroje elementarni. Doporucuje se pouzivat propojitelné
kostky ,,Multilink®, aby méli studenti moZznost plnit kol experimentalnim
zpusobem.
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PRILOHA
Predbézna analyza o¢ekavaného chovani studentt béhem aktivity. V nasledujici
tabulce jsou zaznamenany pfislusné promeénné.

Predbézna analyza

Barevna krychle

S1 On/ona rozumi zadani ulohy (slovni diskuze o zadani)

S On/ona analyzuje ulohu u krychle 4 x 4 x 4 pomoci grafického pftistupu
prostiednictvim vrchol a stran

S3 On/ona ve vlastnim jazyce diskutuji a provedeném postupu

4 On/ona se pokousi najit vztah mezi jednotlivymi krychlemi a jejich
prislusnym umisténim v prostoru

S5 On/ona navrhuje, zatim bez formalizace, prvni pfistup ke zobecnéni

36 On/ona vytvaii algebraicky jazyk, prestoze tento je§t¢ obsahuje chyby,
tykajici se ovladani pouzitych proménnych

7 Vypocet pozadovanych vysledkl pro krychli 4 x 4 x 4, On/ona se
pokousi zobecnit vysledky na krychli 5 x 5 x 5, postupuje graficky.

S8 Vypocet pozadovanych vysledk pro krychli 4 x 4 x 4, On/ona se
pokousi zobecnit vysledky na krychli 5 x 5 x 5, postupuje algebraicky.
Vypocet pozadovanych vysledk pro krychli 4 x 4 x 4, On/ona se

S9 pokousi zobecnit vysledky na krychli 5 x 5 x 5, u prvniho pfipadu
postupuje induktivni metodou

S10 Vypocet pozadovanych vysledk pro krychli 4 x 4 x 4, On/ona se
pokousi zobecnit vysledky, postupuje graficky.

S11 Vypocet pozadovanych vysledkd pro krychli 4 x 4 x 4, On/ona se
pokousi zobecnit vysledky, postupuje algebraicky.

Vypocet pozadovanych vysledk pro krychli 4 x 4 x 4, On/ona se

S12 | pokousi zobecnit vysledky, u prvnich piipadi postupuje induktivni
metodou

S13 | On/ona vytvafi algebraicky preklad formalizovany pro obecny ptipad.

S14 | On/ona vytvafi dobry trojrozmérny pohled na tilohu
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Nasledujici graf znazoriuje vyskyt proménnych vyplyvajicich z pisemnych zapist
studentd
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PRIPADOVA STUDIE 15

Nazev piipadové studie  ZvétSujici se sklenikovy efekt a globalni
oteplovani

Pivod pripadové studie  Tym Italie

Popis

Aktivita se zabyva zvétsujicim se sklenikovym efektem a globalnim oteplovanim
Cilova skupina Studenti vyssi stfedni Skoly (Italie), 15 let.

Klicové vyrazy Sklenikovy efekt, globalni oteplovani, uceni za

pomoci pocitace, diskuze a debata.

Metody k pouZiti Uceni za pomoci pocitace, diskuze a debata,
odpovédni formulafe.

Vstupni informace

Aktivita byla provedena s 41 patnactiletymi studenty dvou tiid vyssi stfedni Skoly
v dobé vyucovani. Béhem celé aktivity byl ve tiid¢ ptitomen uéitel fyziky. Ttida,
ktera se do ni zapojila, byla v ramei béznych italskych $kol na stiedni trovni.

Obsah
Studenti méli za kol fidit se podle stranek:
www.epa.gov/globalwarming/kids/global warming_ version2.html.

Stranky se skladaji z kresleného filmu, ktery znazoriuje dialog mezi zvidavym
chlapcem a pedantickou hol¢ickou o zvétSujicim se sklenikovém efektu a
globalnim oteplovani. Jejich rozhovor v anglictiné dokresluji pohyblivé obrazky,
které znazornuji pribéh jejich diskuze. Stejné stranky pak nabizeji moznost ovetit
si nabyté znalosti v online testu.

Hodnoceni

Pouzitd metodologie: uceni za pomoci pocitace. Na strankéch je vytvofeno ucebni
prostfedi na téma dané hodiny.

Prohlizenim interaktivnich stranek se zvySuje zvidavost studentt a jejich motivace
k uc¢eni nového predmétu. Poté se studenti zapojili do diskuze a debaty o tématu
stranek, které je, krok za krokem, vedly danou problematikou. Pro ucebni proces
studentd byla diskuze velmi uzitecnd, protoze se zaméfili a byli schopni pfijit na
hlavni aspekty sklenikového efektu a globalniho oteplovani. Diskuze studentim
pomohla pod¢lit se o své znalosti jako celku a pieklenout mezery ve znalostech
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jednotlivet. Vénovali se kazdému piispévku do diskuze. Role ucitele jako
koordinatora diskuze byla pro fizeni diskuze studentd v pribéhu prochazeni
jednotlivych kroki zcela zasadni.

Aktivitam popsanym vyse pfedchazelo vypliovani otazkového formulaie, ktery se
skladal z osmi otazek bez moznosti odpovédi na téma dané hodiny. Studenti byli
vyzvani k vyplnéni tohoto otazkového formulare také po skonceni téchto aktivit.
Timto zptisobem mohli studenti spolu s u¢itelem porovnat své vysledky pied a po
skonceni e-learningu. Tato hodina byla pro studenty velmi motivujici, protoze je
zapojila do stimulujictho multimedialniho ucebniho prostiedi. Studentim se také
libila moznost studovat zajimavou problematiku soucasnosti jako je znecistovani
Zivotniho prostiedi.

Doporuceni a osvédceni metody

Tato aktivita je dobrym zdrojem ucebniho materialu, protoZe umoznuje studentim
zorientovat se v soucasné problematice na dané téma piijemnym a inovativnim
zpusobem. Kromé toho se pomoci multimedialniho pfistupu k ucebni latce také
zkracuje doba studia. Doporucujeme, aby se studenti zapojili do diskuze a debaty,
aby méli moznost podélit se o své nove nabyté znalosti.

ZvétSujici se sklenikovy efekt a globalni oteplovani

Téma
Studenti méli za ukol postupovat podle stranek:
www.epa.gov/globalwarming/kids/global warming version2.html.

Stranky se skladaji z kresleného filmu, ktery znazoriiuje dialog mezi zvidavym
chlapcem a pedantickou hol¢i¢kou o zvétsujicim se sklenikovém efektu a
globalnim oteplovani. Jejich rozhovor v angli¢tiné dokresluji pohyblivé obrazky,
které znazornuji pribéh jejich diskuze. Stejné stranky pak nabizeji moznost ovefit
si nabyté znalosti v online testu.

Aktivitu tidil a analyzoval tym Italie.

Cile aktivity a vstupni informace

Aktivita byla provedena s 41 patnactiletymi studenty dvou tiid vyssi stiedni Skoly
(Liceo Classico) “F. Scaduto” ve mést¢ Bagheria (provincie Palermo). V nizs$i
stfedni Skole studovali Zaci vSeobecné védni predméty a obzvlasté jevy tykajici se
zivotniho prostfedi, teploty, plynt a radiace.
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Obsah, metodologie, vysledky

Pouzita metodologie: uceni za pomoci pocitace. Na strankach je vytvofeno ucebni
prostfedi na téma dané hodiny.

ProhliZzenim interaktivnich stranek se zvySuje zvidavost studenti a jejich motivace
kuceni nového predmétu. Hlavni obsah stranek tvofi: sklenikové plyny,
odlesnovani, zne€isténi zivotniho prostiedi a globalni oteplovani.

Poté se studenti zapojili do diskuze a debaty o problematice stranek. Pro studium
studenti to bylo velmi uzite¢né, protoze se zaméfili a byli schopni pfijit na hlavni
aspekty sklenikového efektu a globalniho oteplovani. Diskuze studentim pomohla
podélit se o jejich znalosti jako celku a pteklenout mezery ve znalostech
jednotlivet. Vénovali se kazdému piispévku do diskuze. Role uditele jako
koordinatora diskuze byla v prib&hu prochéazeni jednotlivych krokt zcela zasadni
pro fizeni diskuze studentli a také k pochopeni problematiky stranek. Béhem
diskuze doslo k vyznamnému vypozorovani toho, co vlastné sklenikové plyny
jsou. Ve skute€nosti je studenti predtim pfesné neznali.

Aktivitim popsanym vySe predchazelo vyplhovani stejného formulare, ktery se
skladal z deviti otazek bez moznosti odpovédi na téma dané hodiny. Studenti byli
vyzvani k vyplnéni tohoto otdzkového formulare také po jejich skonceni. Timto
zpisobem mohli studenti spolu s ulitelem porovnat své vysledky pfed a po
skonceni e-learningu.

Studenti na vypliiovani formulafe pracovali individualn¢ a se zaujetim.
V nasledujici sekci jsou vypsany jednotlivé otazky a odpovédi studentd. Modré
sloupce znazornuji vysledky pred e-learningem a ¢ervené po ném.

1. Vysvétlete dvé véci, které se déji se sluneénimi paprsky

ODPOVEDI
A Odrazi se
B Jsou absorbovany i

C Cast se jich odrazi a ¢ast je absorbovana 15

D Ohfivaji zemi a jeji atmosféru 10
E Dopadnou na zem a poté jsou ihned
y ol
Odrazeny A B C D E F G

F Lamou se B Question 1 PRE | Question 1 POST

G Zadna odpovéd’
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2. Pojmenujte paprsky, jeZ vyzaiuje zemé:

ODPOVEDI
A Infracervené
B Ultrafialové
C Rentgenové
D Teplo

30 -

25 1

20

15 1

10 A

A B
= Question 2 PRE

c o
m Question 2 POST

3. Vysvétlete dvé véci, které se déji s paprsky, které vyzafuje zemé:

ODPOVEDI
A Jsou odrazeny a vstifebany vodou v ovzdusi
B Vytvareji vodu, ktera se vypatuje do ovzdusi

C Jsou vstiebany sklenikovymi plyny a pak jsou
zZnovu vyzafovany

D Pietvareji se na CO;
E Zvétsuji ozonovou diru
F Ohtivaji ovzdusi

A B c
W Question 3 PRE

D E F
B Question 3 POST

4. Vysvétlete, proc je dilezité mit spravné mnoZzstvi ,,sklenikovych plyna*:

ODPOVEDI
A Protoze umoziuji zivot
B Protoze udrzuji stabilni teplotu zemé
C Protoze filtruji sluneéni paprsky/ultrafialové
paprsky
D Protoze chrani zemi
E Protoze otepluji zemi
F ProtoZe chrani 0zon v atmosféie

92

20 1

A B
= Question 4 PRE

C

D E F
® Question 4 POST




5. Uved’te dva zpiusoby, jakymi lidé ovliviiuji mnoZstvi “sklenikovych plyni”

v atmosfére:

ODPOVEDI
A Diky odlesiiovani/ skodlivym plynim
B Diky skodlivym plynim
C Diky odlesiiovani
D Oteplovani/znecistovani
E Zadna odpovéd

0" "8 ¢ b ¢

6. Pojmenujte a vysvétlete ptavod t¥i fosilnich paliv:

ODPOVEDI
A vyfukové plyny aut
B vyfukové plyny z tovaren
C CO,
D ropa, metan, uhli

B Question 5PRE W Question 5 POST

35 1
30 4
25 4
20 1
15 A
10 -

A B C D

mQuestion 6 PRE W Question 6 POST

7. Popiste dvé véci, které by mohly byt zpilisobeny zvysenim globalni teploty

zemé o vice nez 10 °C:

ODPOVEDI
A Zvyseni kolobéhu vody v piirod¢, se vSemi
svymi disledky
B Tani ledovct
C Poskozeni ekosystému
D Zvyseni hladiny mote

E Sifeni pousti
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8. Popiste dvé opatieni, ktera mohou pirijmout vlady zemi a jejich lidé pro to,
aby se snizily dopady globalniho oteplovani:

ODPOVEDI

A Snizit zne¢iStovani a odlesnovani

40 7
35 1
B SniZit odlestiovani 30 ¢
25 1
20 1
15 |
10 1

C Snizit zne¢iStovani

A B C
B Question 8 PRE m Question 8 POST

9. Uved’te, co jste se naucili tim, Ze jste navstivili tyto stranky:
ODPOVEDI
A Lepsi porozuméni jiz zndmému tématu

25 1

B Pochopeni novych koncepci a myslenek 20 1
15

10 1

0 T T 1
A B

W Question 9 PRE  m Question 9 POST

Predeslé grafy znazornuji velké zlepseni, jakého studenti dosahli v porozumeéni
koncepce a ve znalostech tykajicich se obsahu hodiny. Napf. v prvnim grafu se
velmi Casto objevuje odpoveéd C.

Hodnoceni

Tato lekce byla pro studenty prokazatelné motivujici, protoze byli zapojeni do
velmi stimulujiciho multimedialniho ucebniho prostfedi. Studentim se také libila
moznost studovat zajimavou problematiku soucasnosti jako je zmecistovani
Zivotniho prostiedi.

V prubéhu Diskuze a debaty studenti prokazali velké nadSeni pro studium. Ve
skute¢nosti se v této fazi velmi zapojovali do diskuze, bavilo je prokazovani svych
nove nabytych znalosti.
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Zaktm byl predlozen standardni dotaznik ,MOTIVATE ME*“ (Motivuj mé&) za
ucelem zjisténi jejich motivace. Nésledujici graf ukazuje vysledky prvnich tii
otazek (ODPOVEDI s danymi moznostmi):

35
30
25 @ strongly agree
20 +— W agree
O not sure
15 15 o disagree
10 4+ m strongly disagree
5
0

1. Hodina mé¢ bavila
2. Naug¢il jsem se nové véci

3. V hodinég jsme provadéli zajimavé aktivity

Tyto vysledky ukazuji, ze vétSinu studentti hodina bavila, naucili se nové véci a v
prabéhu hodiny provadéli zajimavé aktivity.

U otazky €. 4, Co vas v hodiné nejvice zaujalo a co vas nejvice bavilo a proc?,
prevazovaly odpoveédi:

. Vime vice o zne€istovani zivotniho prostfedi a odlesiiovani
. Zvoleny pfistup (video-prezentace)
. Informace o plynech a znecist'ovani

U otazky €. 5., Co vas v hodiné zaujalo nejméné a co vas nejméné bavilo a proc?,
prevazovaly odpoveédi:

. Pouzity jazyk

° Mala interaktivnost
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U posledniho bodu dotazniku Rdd bych se dozvédél vice o ... prevazovaly
odpovédi:

3 Znecistovani zivotniho prostiedi a energie
. Zpusobech, jak zachranit zivotni prostredi
. Zpusobech, jak prezentovat védu motivujicim zptisobem

Tyto odpovédi potvrzuji, ze studenty problematika hodiny bavila a Ze by se o ni
radi dozvédéli mnohem vice. MéEli vsak problém s pouzitim anglictiny, ucitel
musel v pribéhu prezentace dialogy hlavnich postav prekladat.

Doporuceni a osvédceni metody

Tato aktivita mize byt oznacena za osvéd¢enou u¢ebni metodu, protoze umoziuje
studentim zorientovat se v soucasné problematice na dané téma piijemnym
a inovativnim zpusobem. Ve skutecnosti se studenti zapojili do ziskavani novych
znalosti v multimedialnim prostfedi. Kromé toho se pomoci multimedialniho
ptistupu k uéebni latce také zkracuje doba studia. Doporucujeme, aby se studenti
zapojili do diskuze a debaty, aby méli moznost podé€lit se o své nové nabyté
znalosti.

Aktivitu je taktéz mozné jednoduSe zopakovat. Pozadovana vstupni informovanost
a didaktické nastroje jsou pro stiedni skoly elementarni a seminare k nim jsou
jednoduse dostupné. Toto je velmi dulezité. Zde piijaté metody se doporucuji
z divodu velmi dobrych vysledkil, pokud jde o obsah prezentované aktivity a
motivaci k ni. Pro studenty, jejichz rodnym jazykem neni anglictina, se doporucuje
pomoci se spravnym piekladem stranek. Studenti nebudou schopni porozumét
vSem védeckym terminiim bez pomoci ucitele.
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PRIPADOVA STUDIE 16

Nazev piipadové studie  Vybijeni kondenzatoru

Pivod studie Tym Italie

Popis

Vyboj kondenzatoru

Cilova skupina Studenti stfedni skoly, v&k 17-18 let.

Klic¢ova slova Kondenzator, vybijeni, uceni na zaklad¢ feseni

problému, diskuze a debata.
Zpisoby vykladu Uceni na zaklad¢ feSeni problému, diskuze a debata.

Vstupni informace

Cinnost se provadéla se 30 studenty ve véku 17-18 let v poslednim ro¢niku stiedni
Skoly. Prace byla provadéna v dob€ mimo vyucovani. Po celou dobu této ¢innosti
byl pfitomen ucitel fyziky. Zapojena tiida byla stfedni trovné vzhledem k obvyklé
italské skolské urovni.

Obsah

Studenti méli posoudit tii grafy, které reprodukuji osciloskopickou obrazovku se
tremi riznymi procesy vybijeni téhoz kondenzatoru s riznym pocatecnim napétim.
Pii praci na obrazovkach a s daty, ktera lze sbirat, musi studenti nalézt hodnotu
casové konstanty obvodu vypoctem hodnoty C (kapacita) kondenzatoru.

Vyhodnoceni

Ucitel pouzil metodiku wuceni na zdkladé reSeni problému, aby rozvinul
dovednosti studentd v praci s grafy a Udaji s vyuzitim jejich pfedchozich
teoretickych znalosti. Studenti pracovali na feSeni ulohy samostatng. Pozdé&ji
o uloze diskutovali v malych skupinkach. Na konci prob¢hla diskuze v celé tride,
v niz koordinaéni role ucitele byla zasadni, a ktera slouzila k tomu, aby se doslo ke
spole¢nému modelu interpretace dat.

Tato vyuCovaci metoda vyvazovala individualni a kooperativni praci. Béhem
samostatné prace studenti dosdhli rizné trovné pochopeni s vyuzitim
nejruznéjsich strategii. Tato ¢innost byla pro studenty dosti motivacni, protoze byli
zapojeni aktivnim zplisobem nejprve do sbéru dat a dale do hledani interpretace
udaji. Také podotykame, ze se studenti t&Sili z moznosti hledani vysledku a
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interpretace dat z grafu samostatné narozdil od obvyklé Skolské praxe, v niz
vysledky pokusii a vyklad grafu provadi pouze ucitel.

Doporuceni pro dobrou praxi

Studenti se setkali s obtizemi pfi aplikaci svych teoretickych znalosti v redlném
kontextu. Méli také problémy s métitkem a mérnymi jednotkami. Z toho divodu
tato ¢innost vyzaduje vEtsi podporu pii ¢teni a interpretaci dat z grafu. Navrhovana
metoda je zalozena na individualni a skupinové praci studentli a na nasledné
diskuzi a debaté v ramci tfidy, v niz je role ucitele jako privodce zasadni.

Vyboj kondenzatoru

Téma

Studenti méli posoudit tfi grafy, které zobrazuji osciloskopickou obrazovku se
ttemi rdznymi prabéhy vybijeni téhoz kondenzatoru s rliznym pocatecnim
napétim. Pfi préci a s daty na obrazovkach, museji studenti nalézt hodnotu asové
konstanty 7 obvodu vypoctem hodnoty kapacity C kondenzatoru.

Cinnost provadél a analyzoval IT tym.

Cil a pozadi

Cinnost byla provedena se 30 studenty posledniho roéniku stiedni skoly
Margherita v Palermu. Po celou dobu této Cinnosti byl pfitomen uditel fyziky.
Zapojena tfida byla stfedni Grovné vzhledem k obvyklé italské skolské tirovni. V
ramci ucebnich osnov fyziky studenti probirali: elektrostatiku, elektricky naboj,
kondenzatory, napéti, elektricky proud. V pribéhu vyucovani fyziky se nékdy
zabyvali osciloskopem a pfisluSnym sbérem dat, ale pouze pozorovali, jak to
provadi ucitel. Také se ucili, jak kreslit a analyzovat grafy pfi vyuce matematiky a
jak aplikovat matematické funkce na experimentalné ziskana data.

Obsah, metodika a vysledky

Ucitel pouzil metodiku uceni na zdakladé veseni problému, aby rozvinul
dovednosti studentd v praci s grafy a daty s vyuzitim jejich predchozich
teoretickych znalosti.
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Studenti pracovali nejprve samostatné na vyfeSeni nasledujici ulohy:

Tento experiment jiz byl pro vas proveden, ted je nutné provést pouze analyzu
vysledkii. Kondenzator C, byl opakované vybijen pres odpor R o hodnoté 297 s
pouzitim generdatoru pravouhlych kmiti. Vybijeci napéti bylo zpocatku nastaveno
na nomindlni hodnotu 2 'V, pak se zvysilo dvakrat, pokazdé o 1,5 V. Na
osciloskopu byl monitorovan rozdil potencialii na kondenzatoru béhem vybijeni a
zde jsou tri grafy, predstavujici obrazovky osciloskopu:

\
\

\ All three screens have a :-

N o Vol inof 0.5 V/diy
Itage gain of d
+ Time base setting of
0.1ms/div
“\_‘\‘-‘_‘

Vsechny tii obrazovky maji

- napétovy zisk 0,5

- nastaveni ¢asové zakladny 0,1ms/dilek

Mate analyzovat tyto tfi obrazovky a:

¢ nalézt hodnotu ¢asové konstanty pro obvod,

e nalézt hodnotu C kondenzatoru.

99



Studenti pracovali s opravdovym zaujetim a zajmem o ulohu. Z na$i analyzy
mizeme odvodit, ze studenti dosahli rtizného stupné pochopeni s pouzitim
ruznych strategii k feseni tlohy.

Z analyzy protokoll a z vysledkd nasledné diskuze vyplyva, Ze se pfi feSeni této
ulohy u studentt objevilo pét typickych obtizi:

A: 12 studenti z 30 mélo potize, tykajici se chapani métitka v grafech.
Je to zplisobeno dvéma hlavnimi faktory:

- Mald sebedGvéra béhem probihajici experimentalni prace a interpretace
dat/graft;

- Nejistota pfi pouzivani mérnych jednotek, které probirali jiz diive.

B: 25 studentti z 30 mélo potize, tykajici se pochopeni vyznamu ¢asové konstanty
RC obvodu, tj. doby, kdy se napéti vybojového kondenzatoru zméni o 2/3
pocatecniho napéti (v aproximaci 1/e rovnajicimu se asi 1/3).

Je to zptisobeno nedostatkem kritického a hlubsiho védeckého pfistupu k tématu.
Kromé toho to také znamena, ze studenti si nejsou jisti v rozmérovou analyze.

C: 18 studenti z 30 m¢lo potize pii zjiStovani hodnot 7 z grafii v téchto tfech
pripadech.

Je to dusledek potizi uvedenych vyse; neni tak snadné dosahnout spravnych
vysledkt bez jasného pochopeni fyzikalnich zakont, které s danou problematikou
souvisi.

D: 13 studentti z 30 mélo potize s pochopenim toho, Ze hodnoty 7 musi byt stejné
(v ramci experimentélnich nejistot), protoze obvod je vzdy stejny.

Jako v B tento druh potizi vyplyva z nevédeckého mysieni. Studenti nejsou vedeni
k tomu, aby k problematice pouzivali piesny a logicky védecky piistup.

E: 5 studentd z 30 mélo problémy s vypocty.

Nizké procento ukazuje na dobrou primérnou uroven matematickych dovednosti
ve tfidé; u téchto péti studentli je to pravdépodobné zpisobeno nedostatkem
matematickych dovednosti a moznd také slabym spojenim teoretickych znalosti s
praktickym pouzitim.

Obecny pohled na potize studenti je uveden v nasledujicim histogramu.
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25 1

20 1

15 1

10 1

High A B C D E
school

Po samostatném testu probéhla diskuze a debata na toto téma. Behem diskuze, v
niz role ucitele jako privodce byla zasadni, porovnévali studenti svou individualni
praci s praci svych spoluzdkd a také porovnavali vysledky. VSechny uvedené
potize vyplynuly béhem diskuze a byly u€itelem velmi jasné zdtraznény.

Kazdy piispévek do diskuze byl akceptovan vSemi ucastniky. Béhem diskuze se
myslenky objevily a rozvinuly zptlisoby, které nebyly ucitelem piredem stanoveny.
Ucitel ovlivnil diskuzi rozhodujicim zplGsobem s vyuzitim intervenci
naplédnovanych v pfiprave.

Na konci diskuze byly dobie definovany nékteré stéZzejni body, jako jsou:

1) Role a vyznam ¢asové konstanty 7 v analyze jevu.

2) Interpretace grafl, které piedstavuji tfi rdzné situace stejného fyzikalniho
pfistroje, a jejichz rozdilnost je zpusobena odlisSnymi pocate¢nimi
podminkami.

3) Role experimentalnich nejistot.

4) Spojeni mezi matematickym zakonem vyboje a vypoétem 7.

Vyhodnoceni

Ucitel pouzil metodiku uceni na zdkladé reseni problému, aby u studentti rozvinul
dovednosti v praci s grafy a 0daji s vyuzitim jejich pfedchozich teoretickych
znalosti. Studenti pracovali na vyfeSeni ulohy samostatné. Pozdéji diskutovali o
uloze v malych skupinkach. Nakonec prob&hla diskuze v celé tiid¢, v niz
koordinaéni role ucitele byla zasadni, a ktera slouzila k tomu, aby se doslo ke
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spoleénému modelu interpretace dat. Tato vyuCovaci metoda vyvazovala
individuélni a kooperativni praci. Béhem samostatné prace studenti doséhli rizné
urovné pochopeni s vyuzitim nejrizngjSich strategii. Tato cinnost byla pro
studenty dosti motivacni, protoze byli zapojeni aktivnim zptisobem nejprve do
sbéru dat a pak do hledani interpretace udaju. Také podotykame, ze se studenti
tésili z moznosti hledani vysledkd a interpretace dat z grafu samostatné narozdil
od obvyklé skolské praxe, v niz vysledky pokust a vyklad grafu provadi pouze
ucitel.

Zakam byl predlozen standardni dotaznik MOTIVATE ME (MOTIVUJ ME)
o motivaci studentdl. Nasledujici graf ukazuje vysledky odpovédi na prvni 3 otazky
(odpovédi ,,uzavieného typu®):

12 _ @ strongly agree
10 A W agree
8 0O not sure

67 H O disagree
4

m strongly
disagree

1. Hodina se mi libila.
2. Nau¢il jsem se nové véci.

3. Na hodiné jsem délal zajimavé véci.

Graf ukazuje, ze u otazky ¢. 1 si vSichni studenti zvolili moznost ,,naprosto
souhlasim® nebo ,,souhlasim“. To znamen4, Zze byli motivovani a do této aktivity
pln€ zapojeni. Tento zplsob prace se ukazal jako netradi¢ni vzhledem k obvyklé
didaktické metodé. Nicméné u otazky 2 vétSina studentd odpovédéla, Ze ,,si nejsou
jisti®, zda se naucili nové véci a zdlraziovali tak, ze v této ¢innosti nebyly zadné
,Lhovinky“.,  Mozna, Ze neocenili prohloubeni chéapani fyziky pomoci
experimentalnich dat a grafi. U otazky 3 si vétSina zvolila odpovéd’ ,,souhlasim®.
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Jako u otazky 1 projevili zajem o cinnost. Odpovédi u ostatnich otazek jsou
»oteviené¢ho typu®.

Otazka ¢. 4: Co bylo pro vas na hodiné nejzajimavejsi a nejzabavnéjsi a proc¢?
Nejvyznamnéjsi odpoveédi:

- Ziskani dat z grafii

- Vypocitat hodnoty obvodu z dat

Studenti shledali jako zajimavé pracovat s daty a grafy, odecitat fyzikalni
parametry. Jako u otazky 1 ukazali, ze maji radi Skolni ¢innost, do niz jsou
aktivné zapojeni.

Otazka ¢. 5: Co bylo nejméné zajimavé a zabavné na hodiné a proc?
Nejvyznamnéjsi odpovédi byly:

- Provadét vypocet

- Pochopeni métitek

- Ziskat udaje z grafii

Je obvyklé, ze student povazuje vypoclty za nudné, jestlize pochopeni métitek
v grafech a ziskani dat pfedpoklada dobré zachazeni s jednotkami miry; studenti s
tim méli potize.

Otazka €. 6: Rad bych se dozvedeél vice

Nejvyznamnéjsi a zcela nejbéznéjsi odpoveéd na ni byla:

- Provadét pokusy s elekttinou

Studenti jasné projevili sviij zajem o experimentalni praci.

Studenti shledali zajimavym a zabavnym pracovat s tdaji a grafy. Ve skole se
Casto veénuje mald pozornost vyuziti jejich vlastnich znalosti dynamickym
zptsobem. Naproti tomu uceni na zéklad¢ feSeni problému, pouzité v této ¢innosti,
vede studenty k tomu, aby mysleli kriticky a analyticky. Béhem diskuze studenti
povazovali za zajimavé a zdbavné porovndvat své vlastni myslenky a ndzory se
svymi spoluzéky. To doklada odivodnénost vyukové metody formou diskuze, v
niz jsou vSechny prispévky akceptovany vSemi Gcastniky rovnocenné.

Odpovedi na otazky 4 a 6 ukazuji, Ze studenti shledavaji zajimavym a zdbavnym
vyuziti svych znalosti a poznavacich zdroji k feSeni problému. Toto je jeden ze
stézejnich bodi uceni na zaklade reseni probléemu.

Tento druh ¢innosti dodava studentlim novy zajem a motivaci pro praci na tématu,
jako je kondenzator, které je jinak nestimuluje.
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Zavér

Tuto Cinnost miZeme popsat jako dobrou vyucovaci praxi, protoze napomaha
rozvoji dovednosti studentd v diskuzi a interpretaci experimentalnich dat
a v feSeni problémt, a také proto, Ze se ukazuje, Ze je pro studenty motivujici
a velice zajimava. Tato ¢innost ma zcela netradi¢ni aspekt vzhledem k obvyklé
didaktické praxi. Ve skutecnosti jsou studenti zapojeni dynamickym zplsobem s
pouzitim svych vlastnich znalosti. Také metoda, kterou ucitel pouzil, se ukédzala
jako cennd, protoze studenti maji moznost o problému uvazovat samostatné a
nasledn¢ porovnat vlastni vysledky se spoluzaky. Stimuluje to zvidavost studentl
a dava jim to moznost vyuzit své poznavaci zdroje konstruktivnim zplsobem,
studenti se uci pracovat analyticky a premyslet kriticky.

Tato ¢innost je také snadno opakovatelna. Pozadované ptedpoklady a didaktické
pomucky jsou pro posledni ro¢nik stfedni Skoly skute¢né elementarni. To je
pozoruhodny stézejni bod.

Metody zde pouzité se velmi doporucuji, protoze vedou k velice dobrym
vysledkiim ve smyslu naplné prezentované ¢innosti a motivace.
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PRIPADOVA STUDIE 17

Nazev pripadové studie Hry se zlomky
Puvod piipadové studie Tym Slovenska

Popis

V ptipadové studii je popsdna vyucovaci hodina, kterd se sklada ze téi riznych
typt aktivit: individudlni prace zakd a dvou her z materiald projektu
PROMOTE MSc.

Cilova skupina Z4ci nizsiho stupné osmiletého gymnazia ve véku
13-14 rokd.
Klicova slova Motivace, kompetence, ptipadova studie, zlomky,

neimyslné uceni, prace s celou tfidou, prace
ve dvojicich, motivujici materialy.

Vyucovaci metody Diskuse v tfidé, kladeni otazek, hry, skupinova
prace.

Uvodni informace

Dvé identické vyucovaci hodiny oducila Mgr. Lubica Korenekova ve dvou
riznych tiidich na Gymnaziu Andreja Vrabla v Levicich.

Obsah
1. Uvod
2. Pribéh vyucovaci hodiny

3. Vyhodnoceni dotazniki.
4, Zaveéry a doporuceni

Hodnoceni

Na zéklad¢ analyzy ptipadové studie Zlomky hrou, muZeme fici, Ze vyuZiti
motivujicich materiald v hodindch matematiky, kde se studie uskutenila,
pozitivné ovlivnilo zajem zakt o aktivity v hodiné a motivovalo je k dal§imu
ziskavani poznatki. I kdyZ si to mnozi neuvédomovali, zaci se ucili a rozvijeli
svoje matematické dovednosti a schopnost uvazovat rychle, takticky a spravng.
Zaroven se museli naucit navzdjem komunikovat a respektovat, aby dokazali
splnit zadani uloh.
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Doporucdeni pro praxi

Materialy pouzité v této ptipadové studii je mozné obménit a pfizplsobit tirovni
kazdé skupiny zakd. Je rovnéz vhodné pouzit materidly na seminafich
pfipravujicich budouci ucitele matematiky.

Hry se zlomky

Uvod

Tématem dvou identickych vyucovacich hodin, realizovanych ve dvou
odlisnych tridach byl tematicky celek: Zlomky a operace se zlomky. Cilem
vyucovaci hodiny bylo upevnéni a procviceni védomosti o zlomcich, jejich
porovnavani a pocitani s nimi, vyjadiené nasledujicimi vystupy (vystupnimi
standardy):

uprava zlomku na zakladni tvar,

zapis zlomku ve tvaru desetinného Cisla,

doplnéni do jedné celé,

porovnavani zlomkda,

operace se zlomky: s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni.

Priibéh pripadové studie

Vyucovaci hodina, v niz byla ptipadova studie uskute¢néna, se na zac¢atku pfilis
neodlisovala od klasickych vyuéovacich hodin. Zaci si, po kontrole domaci
ulohy, opsali tlohy zapsané pfed vyucovaci hodinou ucitelem na tabuli, a
samostatng pogitali. Ulohy byly zaméfené na procviteni poéitani se zlomky:
nasobeni, déleni, s¢itani, odcitani.

V prubehu nasledujici ¢asti hodiny si zaci u€ivo procvicili aktivizujici, hravou
formou prostfednictvim dvou matematickych her. Tyto hry byly vybrany
z nabidky zajimavych materiali pro vyuCovani matematiky mezindrodniho
projektu Comenius: Promote MSec., a realizované aktivizujicimi vyu€ovacimi
metodami s vyuzitim vystupti projektu Comenius: Motivate Me in Mathematics
and Science.

Hra: Matematické bingo. Po ivodnim vysvétleni pravidel, ucitel rozdéli zaky
do dvou skupin, pfiCemz neni nutné zménit obvykly zasedaci poradek. Zaci
zustavaji v lavicich v fadach po dvojicich, jeden z dvojice patii do skupiny A,

106



druhy do skupiny B. Kazdy zék dostane pracovni list se zaddnim pro danou
hru: tabulky, obvykle se ¢tyfmi fadky a Ctyfmi sloupci. V tabulkach jsou
zapsané hodnoty vysledkt tloh, které se budou v nasledujici etapé hry fesit.
Hra zaéina feSenim uloh zpaméti: ucitel zadava pfipravené ulohy s
matematickymi operacemi a Zaci oznacuji, kazdy ve své tabulce, kiizkem
hodnotu, ktera prislusi vysledku ucitelem zadané ulohy. Takto postupné
oznacuji jednotlivé hodnoty v tabulkach az do okamziku, kdy zjisti, Ze maji
zaSkrtany cely fadek, sloupec nebo thlopticku. To je "bingo", slovo, které je
treba zakficet. Matematické operace, procvicované hrou Matematické bingo
v ptipadové studii byly: doplii do jedné celé; uprav zlomek na zakladni tvar;
zapi§ zlomek desetinnym Cislem.

Hra: Jen o zlomek vic. V prvni ¢asti hry jsou zaci rozdéleni do dvojic. Kazda
dvojice dostane balicek specialné pripravenych karet. Na kazdé karté je
zobrazen jeden zlomek. Citatele a jmenovatele téchto zlomki tvoii jen &isla od
1 do 5. Kazdy hra¢ dostane pét karet. Zbytek balicku zistava uprostred, predni
stranou dolt. Mladsi hra¢ zacind hru vylozenim jedné karty. Druhy hra¢ zkousi
zahrat kartou s vyss§i hodnotou, tj. porovnava svoji kartu — zlomek s vylozenou
kartou. Jak se mu podaii vylozit kartu se zlomky vétsim, jako byl zlomek na
soupetove karté, ziskava ob¢ karty a odlozi si je do svého balicku. V opa¢ném
ptipad¢ ziskava karty protihra¢. Kdyz se hodnoty rovnaji, vylozi oba dalsi kartu
a porovnaji vylozené karty. Hra¢ s kartou, na které je zlomek s vy$si hodnotou,
ziskava vSechny vylozené karty. Po kazdém kole dobiraji hraci z centralniho
balicku do péti karet v ruce. Po rozebrani centralniho balicku hra hrac uz jen se
zbyvajicimi kartami, které ma v ruce. Po prvnim kole se pofadi hrac¢t vyméni,
hru zacina druhy hra¢. Na konci kazdé hry si kazdy hrac¢ spocita karty ve svém
balicku. Jejich pocet odpovida bodim ziskanym ve hie. Vitézem je hrac
s nejveétsim poctem bodu.

Kdyz zaci dohraji dvé prvé hry ve dvojicich, dvé dvojice vytvoii skupinu
a pokracuji ve hie s dvojnasobnym poctem hract a karet. Na zavér hodiny Zaci
spolecné s ucitelem zhodnoti vSechny aktivity uskute¢néné v hodiné a vyplni
dotaznik.

Vyhodnoceni dotazniku

Prvni ¢ast dotazniku tvoti Skalované vyroky:
1. Vyucovaci hodina mé bavila

2. Naucil/naucila jsem se néco nového

3.V hodinég jsme délali zajimavé véci
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Skala od 1 do 5:
1 zcela souhlasim 2 souhlasim 3 nevim 4 nesouhlasim
5 zcela nesouhlasim

V nasledujicim grafu jsou znazornény vysledky hodnoceni téchto tvrzeni.
Celkem hodnotilo 43 zakd.

25
s> 20 - 1]
%157 | ol
:: m2
0 B

1 2 3 4 5

Stupne hodnotenia

Z analyzy vysledki hodnoceni zakt vyplyva, ze s prvnim tvrzenim souhlasila
vétSina zakd. To znamena, Ze je vyucovaci hodina bavila. Tiebaze se v této
hodin¢ wucivo opakovalo a procvicovalo, téméf polovina zaki svym
hodnocenim uvedla, Zze se v hodin¢ naucila néco nového. Z grafu téz vyplyva,
ze ani jeden zak nevyjadfil nesouhlas s tfetim tvrzenim. Kazdy tak povazoval
aktivity v hodin€ za zajimavé.

Ve druhé casti dotazniku zaci odpovidali na nasledujici tii oteviené otazky:
4. Co bylo pro Vas v hodiné nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi a proc?

5. Co bylo pro Vas v hodin¢ nejméné zajimavé a nejméné zabavné a proc?
6. Rad/rada bych se dozvédéla vic o (doplite).

Vyhodnoceni druhé ¢asti dotazniku.
Odpovédi na ¢tvrtou otazku rozdélily zaky do ti skupin.
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V prvni jsou Zaci, ktefi pochopili, Ze cilem této hodiny bylo ucit se jinym,
aktivnéj$im nebo zabavngj$im zplisobem. Citujeme nazory zaku:
v, Libilo se mi, Ze jsme si hrdli, a zarover jsme se néco naudili.”

v',,Bingo a hra s kartami. Bylo to ozvldsinéni bézné hodiny, a zdroveri se to
spojovalo s ucivem.”

v, Nevédéla jsem, Ze se dd matematika poddvat takto zabavné. Jesté jsem to
nezazila. Libilo se mi, Ze pri tom bylo treba premyslet, ale zdroven to bylo
zabavne.

Do druhé skupiny patii zaci, pro které to byla hodina, kdy se neucili:
v, Bingo — protoze jsme se nemuseli ucit. “
v, Nejzajimavéjsi bylo Bingo proto, Ze jsme se neucili.

v, Libilo se mi, kdyZz jsme hrali karty, protoze jsme se nemuseli ucit.

hodiny:

V' Hra s kartami, protoze jsme méli uvolnénou atmosféru a zasmali jsme

I

se.
v, Kdyz jsme hrdli bingo, protoZe to byla zdbava.
v',,Hra Bingo, protoze jsme mohli kdykoliv vykiiknout. “

Z odpoveédi zakt na patou otazku vyplyva, ze pro vétSinu byla nejméné
zajimava prvni ¢ast hodiny, kdyZz se opakovalo ucivo a fesily klasické piiklady.
Nekteti také uvedli, ze zajimavé bylo vSechno.

v’ Téch 10 minut, co jsme se ucili. “
v, Také asi nebylo.

v’ Mné se libila celd hodina, takZe se mi viechno libilo.

Odpovédi v posledni ¢asti dotazniku byly nejrtiznorodéjsi. Byly ovlivnény
momentalni naladou zakd, jejich povahou, zalibami i probiranym ucivem.

v',, Nevim, asi o zlomcich. “

v’ ,,0vsem, co se jendd.“

v ,,0 kvadratickych a kubickych rovnicich.
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V' ,,0 tom, jestli bude vic takovych hodin i v jinych predmétech.

v, O vyuZitl vyrazii v bézném zivoté.

Zavéry a doporuceni

Na zéklad¢ analyzy ptipadové studie Zlomky hrou, miZeme fict, Ze vyuziti
motivujicich materiall v hodindch matematiky, kde se studia uskutecnila,
pozitivné ovlivnilo zajem zakt o aktivity v hoding, a motivovalo je k dalSimu
ziskavani poznatkd. I kdyz si to mnozi neuvédomovali, zaci se ucili a rozvijeli
svoje matematické dovednosti a schopnosti uvazovat rychle, takticky a spravne.
Zaroven se museli naucit navzajem komunikovat a respektovat, aby dokazali
splnit zadani uloh.

Materialy pouzité v této pripadové studii je mozné obménit a piizpusobit Girovni
kazdé skupiny zakd. Je rovnéz vhodné pouzit materidl v seminafich
pfipravujicich budouci ucitele matematiky. Piipadova studie pfedstavuje typ
vyucovaci hodiny, ktery ukazuje alternativu a jiny pfistup k vyuce matematiky.
Je zalozen na neimyslném uceni, které se uskuteciiuje hravou a zdbavnou
formou.
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PRIPADOVA STUDIE 18

Nazev pripadové studie Vyucovani elementiarnich funkci pomoci
tabulkového procesoru EXCEL

Puvod piipadové studie Tym Slovenska

Popis Ptipadova studie popisuje dvé identické hodiny

matematiky, Které byly oducené ve dvou
ruznych tfidach na gymndziich v mést¢ Nové
Zamky avmésté Nitra. Hodiny oducil autor
interaktivni pomicky: Elementarni funkce
v EXCELu, PaedDr. Jan Benacka, PhD.

Cilova skupina 18-19 leti studenti gymnazia.

Klic¢ova slova Pocitaem podporované vyucovani matematiky,
funkce, vizualizace, motivace.

Vyucovaci metody Pocitacem podporované vyucovani,
demonstrace, debata, frontaln¢ kladené otazky.

Uvodni informace

Experimentalni vyucovaci hodiny byly oducené ve dvou riznych méstech na
Slovensku (Nitra, tfida se vSeobecnym zaméfenim a Nové Zamky, tfida
s matematickym zamétenim). Vyucovaci hodiny probihaly ve standardni tiidé
vybavené jednim dataprojektorem, ktery byl napojen na uciteltiv laptop.

Obsah

1. Uvod

2. Predstaveni interaktivniho prostfedi tabulkového procesoru

3. Hodnoceni prostfednictvim dotaznikti

4. Dalsi experimentovani

Hodnoceni

Odpoveédi zakid na prvni tfi otazky v dotazniku byly vétSinou ,,souhlasim®, coz
poukazuje na atmosféru motivace a zdjmu ve tfidé (otazka 1); ziskani novych
nebo ozfejméni plivodnich védomosti zakt (otazka 2); ohodnoceni vlastni
aktivity zaka (otazka 3). Odpovédi zakt na otazku 4 potvrdily jejich zajem
o metody vyucovani, prezentované aplikace auditeliv styl vysvétlovani
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a komunikace. Nektefi zaci v odpovédi na otazku 5 wvyjadiili spokojnost
s vyuovaci hodinou. Odpovédi studenti na posledni otazku, otazku 6, ukazaly,
ze zaci nebyli spokojeni s tim, ze nemohli ovlivnit obsah vyucovaci hodiny.
Neni typické, ze zaci sami tvofi obsah vyucovaci hodiny. VétSina hodin
matematiky na slovenskych stiednich $kolach probiha striktné podle predstav
ucitele bez zetelné aktivni ¢innosti studentt.

Doporuéeni pro praxi

Demonstrace, resp. vysvétlovani pomoci jednoho pocitate a jednoho
dataprojektoru neni vhodné pro velké tfidy. Zaci sedici v lavicich na konci tfidy
maji snizenou viditelnost na promitaci plochu.

Doporucujeme specializovanou tfidu spocitai — pracovnimi misty pro
studenty.

Doporucujeme pracovni listy s lohami diferencované naro¢nosti.

Vyucovani elementarnich funkci pomoci tabulkového
procesoru EXCEL

Uvod

Pouzivani pocitace a dynamického softwaru ve vyucovani matematiky na
stiednich Skolach na Slovensku neni zatim pfili$ rozsifené. Nejcastéji se pocitac
pouziva jako nastroj pro demonstraci, vysvétlovani a ilustraci matematickych
poznatkd. Interaktivni modely pomoci tabulkového procesoru EXCEL vytvotil
Jan Benacka. Byly vytvofeny jako motivujici materialy k pocitatem
podporovanému vyucovani matematiky.

Interaktivni modely

Hlavni myslenkou je vizualizace matematického poznatku, napiiklad, jako se
graf dané elementarni funkce méni s ménicimi se parametry. Interaktivni
vizualizace zaroveini dynamizuje proces osvojovani si poznatkli o vlastnostech
dané elementarni funkce. Interaktivni vizualizace umoznuje pozorovat, jak se
graf funkce plynule méni v zavislosti na zménach parametrii a kontrolovat,
jestli odhad tvaru grafu, na zakladé zménéné hodnoty parametru, byl spravny.
Pomoci interaktivnich modeld vytvorenych v prostfedi EXCEL je mozné kreslit
nespocetné mnozstvi grafi v pribéhu nékolika minut. Studenti tak mohou
pochopit a zapamatovat si typické tvary grafi elementarnich funkei, lehce
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rozpoznat zmény tvaru grafu a ulozit si je do své vizudlni paméti. Vytvorené
interaktivni modely umoziuji studentiim ziskat pfedstavy a osvojit si védomosti
o grafech elementarnich funkci intuitivné a dynamickym zptisobem. Tento
zpusob osvojeni si védomosti neni mozny, jestlize na kresleni grafi funkci
pouzivame jen pero a papir.

Priibéh pripadové studie

Vramci ptipadové studie byly realizovany dvé experimentalni vyucovaci
hodiny, jedna v tfetim ro¢niku a jedna ve ¢tvrtém ro¢niku gymnazia. Hodiny
byly zaméfené na opakovani, resp. shrnuti uiva o grafech elementarnich
funkei k maturitni zkousce z matematiky. Experimentalni hodiny se uskute¢nily
ve dvou riiznych slovenskych méstech (Nitra, v§eobecna tiida gymnazia; Nové
Zamky, tfida se zaméfenim na matematiku). Ob¢ hodiny se uskuteénily v bézné
tfidé, pouzit byl jeden pocitac pripojeny k dataprojektoru.

V pribéhu prvni Casti hodiny dostal kazdy zak jako pomicku tii listy papiru
s nakreslenymi grafy elementarnich funkci v zakladnim tvaru. Stejné obrazky
s grafy byly rovnéz promitiany pomoci poéitate a dataprojektoru. Zaci poéitali
zpaméti hodnoty funkci pro vhodné ,,pékné* hodnoty proménné x. Vysledné
hodnoty byly zobrazovany interaktivné na jednotlivych grafech. Cilem této
aktivity bylo, aby si zaci uvédomili a zapamatovali vizualn¢ tvary grafi
elementarnich funkci tak, aby si jejich tvar dokézali pohotové pfedstavit —
vizualizovat zpaméti.

Druha ¢ast hodiny byla experimentalni, byly promitany interaktivni aplikace
grafi funkci. Studenti byli vyzvani aby experimentovali shodnotami
jednotlivych predpisit funkci tak, aby odhalili a pochopili, jak jednotlivé
parametry ovliviiuji tvar grafu funkce. Potom studenti dostali dalsi pracovni list
se zobrazenymi grafy funkeci a jejich tlohou bylo napsat predpis funkce, jejiz
graf je na obrazku. Po vyplnéni pracovniho archu byly vysledky kontrolovany
frontalné. Pfi kontrole byl opét vyuzit pocitac a dataprojektor a interaktivni
modely grafti.

Hodina pokracovala procvicovanim. Studenti méli za kol nacrtnout na papir
formou pracovniho listu, pfepisy funkci tvofily soubor postupné gradujicich
uloh. Potom byly studenti vyzvani postupné nacrtnout grafy jednotlivych
tabule, otevfel pfislusnou aplikaci a interaktivn¢ ovéfil, jestli graf funkce byl
nacrtnut spravné. Timto postupem byly zkontrolovany naértnuté grafy funkci
(poznamenejme, Ze Zaci byli prekvapeni, jak pfesné jsou schopni naértnout graf
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slozit&jsi funkce, jestlize pouzili pfedchdzejici interaktivni aplikace, oziejméné
aosvojené veédomosti o grafech funkci). V zavérecné ¢asti hodiny Zaci
vytvareli grafy riznych dalSich funkci pomoci interaktivni aplikace a naértnuti
graft funkci na papir do sesitu bylo zadano jako domaci tloha.

Vyhodnoceni dotazniku

Po vyucovaci hodiné byli studenti pozadani, aby vyplnili dotaznik pfipraveny
v ramci projektu Comenius MOTIVATE ME. Podle odpovédi studentd byla
nejvice motivujicim prvkem v obou hodinach osobnost ucitele a zptisob jeho
komunikace ve vyucovaci hoding. Ucitelova pfirozena fe¢ a pojmenovani tvard
grafi funkci pojmy zbézného zivota hraly dulezitou twlohu v procesu
zapamatovani si prislusného tvaru grafu. Ucitel pouzival pojmenovani napf.:
,nejkrasnejsi bod na sveéte®, , tvar kominu®, ,,vécko“, , péknd hodnota“ .
Tabulka 1 uvadi vyhodnoceni dotazniku. Otazky 1-3 byly Skalované; od 1
(zcela souhlasim) po 5 (zcela nesouhlasim).

Tabulka 1 Hodnoceni experimentalnich hodin pomoci dotazniku

n |% n | %
Otazka Nitra Nové Zamky
12 | 100 27 100
Co bylo ve vyucovaci vyucovaci metody |7 |58 |vyuCovaci metody |12 |44
4 | hodiné nejzajimavéjsi aplikace 5 |42 |ucitelav styl 11|41
a nejzabavnéjsi a pro¢? presné grafy 1 (8 aplikace 2 |7
bez odpovedi 9 |75 |vSechno bylo OK |13 |48
Co bylo na vyucovaci to, cojsemuz védel |2 |17 | bez odpovedi 8 130
5 | hodiné nejméné zajimavé sedél jsem v
a nejmén¢ zabavné a proc? nuda 1|8 pos!e(}m rad§ NEREE
nevidel jsem
dobfe na tabuli
bez odpovédi 9 |75 |bez odpovedi 11|41
ne elementarnich .
17 |logaritmech 3 (11
funkcich
6 | Rad bych se vic dozvédél o aplikacich 1 |8 kombinatorice 3 |11
derivacich 3 (11
ne elementarnich 4
funkcich
1| Vyucovaci hodina se mi libila 2,00 pramér | 1,74 prameér
2 | Naugcil jsem se néco zajimavého 2,33 z hodnot | 1,96 z hodnot
3 | Na hoding jsem délal zajimavé véci | 2,17 1-5 1,81 1-5
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Odpovédi na prvni tfi otdzky jsou ve Skale ,, souhlasim*, coz poukazuje na
zvySeni motivovanosti studenti ana jejich zajem o vyucovaci hodinu
a atmosféru na ni (otazka 1); ziskani novych nebo zopakovani si uz ziskanych
védomosti (otazka 2) a ohodnoceni vlastni aktivnosti nebo aktivity v prubéhu
vyucovaci hodiny (otazka 3). Odpovédi na otazku 4 potvrdily, ze zaky zaujaly
vyucovaci metody, interaktivni aplikace ataké uciteliv styl vyuéovani
a predkladani poznatkl zakim v pribéhu vyucovaci hodiny. Nektefi studenti
v odpoveédi na otazku 5 vyjadiili spokojenost s vyucovaci hodinou. Kdyz
shrneme odpovédi na posledni, Sestou otdzku, je nutné pfipustit, Ze studenti
vyjadiili nespokojnost s tim, Ze nemohou ovlivnit obsah vyucovaci hodiny.
Aktivita studentti v pribéhu vyucovaci hodiny neni typickym jevem v hodinach
matematiky na gymnaziich na Slovensku. Vyucovani matematiky probiha
vét§inou autoritativné pod vedenim ucitele, studenti pasivné pfijimaji poznatky.

DalSi experimenty s interaktivnimi modely

Experimenty budou pokracovat se studenty ucitelstvi matematiky. Budou

zaméiené na predstaveni interaktivni aplikace modelt elementarnich funkci

a motivovani studentil ucitelstvi, aby je vyuzili v prubéhu pedagogické praxi.

Hlavni myslenky experimenti se studenty ucitelstvi matematiky jsou

nasledujici:

e piedstavit interaktivni aplikaci modelt funkci jako uzite¢ny material, ktery
budou moci vyuzit ve své pedagogické praxi,

e seznamit se s interaktivni aplikaci, osvojit si praci sni aozfejmit si
moznosti jejiho pouziti v konkrétnich vyu€ovacich hodinéach,

e piipravit si vystup — cast vyucovaci hodiny matematiky s vyuzitim
interaktivni aplikace a predvést vystup pied spoluzéky,

e pripravit si a oducit hodinu matematiky v pribéhu pedagogické praxe, na
nichz bude vyuzita interaktivni aplikace,

e vyhodnotit dotazniky vyplnéné studenty ucitelstvi matematiky jako

studenty a také jako uciteli (po oducenych hodinach) a porovnat vystupy
z dotazniku.
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PRIPADOVA STUDIE 19

Nazev piipadové studie Jaké to je byt ucitelem fyziky?
Pivod piipadové studie Tym Slovenska

Opis
Zéci si sami vyzkouseji, jaké je to byt ugitelem. Pomoci téchto hodin si lepsi
ozfejmi uéivo meteorologie a nenucenou formou se zlepsi jejich vztah k fyzice.

Zaci 7. ro¢niku zékladni $koly ve Slovenské
republice (nebo zaci ve veku 12-13 rokt nebo

Cilovi skupina zaci, ktefi budou probirat tematicky celek

meteorologie).
Klic¢ova slova Motivace, meteorologie, samostatnd prace,
fyzika, neimyslné uceni, vyucovaci metody.
Vyucovaci metody Individualni studium a nasledna prezentace pied
ttidou.

Uvodni informace

Ptipadovou studii realizovala PaedDr. Lubomira Valovic¢ova, PhD., odborna
asistentka katedry fyziky, ktera ptsobi také jako ucitelka fyziky na druhém
stupni  zakladni $koly v Nitfe. Zaci i ucitelka pouzili material
METEOROLOGIE, ktery byl pfipraven v ramci projektu PROMOTE MSc.
Dvé vyucovaci hodiny byly zaznamenané na video. Spolupracoval student
doktorandského studia PaedDr. Jan Sunderlik.

Obsah

1. Uvod

2 Studie s detailnim popisem metodologie a casového rozvrhu
3 Vyhodnoceni

4, Zaveéry a doporuceni

5 Ptiloha: Video

116



Hodnoceni

Byt v roli ugitele zéki silné motivuje k udeni se i k vyuGovani. Zaci si vybrali
rizné typy vyucovacich hodin — vyklad, skupinovou praci, individualni praci.
Vybér typu vyucovaci hodiny byl intuitivni; Zzaci velmi Casti napodobovali
ucitele a to nejen ucitele fyziky. Myslenka byt ucitelem fyziky byla pro zaky
velmi motivujici. K vyuc€ovaci hodiné si zdci — ucitelé pfipravili zajimavy
materidl z riznych zdrojt, nejen z ucebnice.

MOTIVATE ME dotaznik nebyl pouZzit.

Doporuceni pro praxi

Vhodné je jedno téma pridélit dvéma zaktm, aby jeden zak nemluvil sam déle
nez 20 minut.

Ucitel musi ponechat zakim na pfipravu dostatecny cas, osveédCil se jeden
mgésic pfed zacatkem vyucovani meteorologie.

Je nezbytné prokonzultovat obsah hodiny, metod a materialti pfipravenych zaky
pred realizaci hodiny s ucitelem.

V hoding, kterou vedou Zaci, si ucitel sedne do zadni lavice a pozoruje hodinu.
Aby hodina méla lepsi atmosféru, mtize se ucitel ve tfidé chovat jako zak. Do
hodiny zasahuje jen v nejnutnéjSich ptipadech.

Po oduceni tematického celku doporuéujeme dat zakiim kontrolni test.

Jaké to je byt ucitelem fyziky?

Uvod

Dulezitym faktorem pro vytvareni postoje zakd k fyzice je motivace. Pro
dobrou motivaci je nezbytné, aby fyzika zaky bavila, aby méli redlnou Sanci ji
rozumét a pochopit ji. Jak zaci nemohou byt pfi nabyvani poznatkl aktivni,
ztraceji z&jem o lepsi pochopeni fyziky a velmi ¢asto se uchyluji k memorovani
poznatki.

Z toho dlivodu jsme se snazili najit vhodnou formu motivace, ktera by zaky
zaujala. Takovou formou motivace se nam zdalo nechat zaky hrat dlohu
ucitele.
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Pfi vybéru vhodného uciva na vyzkouseni si, jaké to je byt ucitelem, jsme si
zvolili tematicky celek meteorologie. Meteorologie je téma, ktera se da rozdélit
na samostatné Casti, které nemuseji mit na sebe velkou navaznost jako v jinych
tematickych celcich. Je rovnéz dilezité, ze k tématu meteorologie mohou Zaci
najit dostatek materiald v podobé riznych zdroju; knih, které se zabyvaji
meteorologii, a také mnoho internetovych stranek vénovanych meteorologii.
Zéci tak mé&li moznost erpat informace zriiznych zdrojii. Tematicky celek
Meteorologie je vhodny i ztoho diivodu, ze danému celku se ucitel muze
vénovat priblizné mésic, takZe ma moznost nechat se projevit skoro celé t¥ide.

Studie s detailnim popisem metodologie a ¢asového rozvrhu

Vybér tematického celku a jeho rozdéleni

Pii vybéru vhodného uciva na vyzkouSeni si, jaké to je byt ulitelem jsme si
zvolili tematicky celek Meteorologie. Meteorologie je téma, které se da rozdélit
na samostatné ¢asti, které nemuseji mit na sebe velkou navaznost jako u jinych
tematickych celkt. Je také dulezité, ze k tématu Meteorologie mohou Zaci najit
dostatek materiald v podobé riiznych knih, které se zabyvaji meteorologii, a
také mnoho internetovych stranek vénujicich se meteorologii. Zaci tak méli
moznost Cerpat informace z rtiznych zdroji. Tematicky celek Meteorologie je
vhodny i ztoho divodu, ze danému celku se ucitel mize vénovat zpravidla
jeden mésic Skolniho roku, takZze ma moznost nechat projevit se jako ucitel
fyziky témét kazdému zakovi ve tride.

Pii tvorbé témat jednotlivych hodin jsme vychazeli z ucebnich osnov pro 7.
ro¢nik zakladni skoly:

hodina: Zakladni pojmy meteorologie. Podnebi a pocasi.

hodina: Vrstvy atmosféry

hodina: Zkapalnéni vodni par

hodina: Vlhkost vzduchu

hodina: Oblaky a srazky

hodina: Vitr a sméry vétru

hodina: Meteorologickd mapa

hodina: Meteorologicka stanice

hodina: Znec€istovani ovzdusi

= 00 N R W N

0. hodina: Rizné katastrofy zavinéné pocasim
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Pridélovani jednotlivych hodin

Ucitel mtize zaktim piidélit hodiny dvéma zptisoby.

1. zplsob:

2. zpusob:

Ucitel vytvori dvé osudi s listeCky. V prvnim osudi budou jména
zaku a ve druhém nazvy jednotlivych hodin. Potom si ucitel muze
zahrat na losovani Ligy mistrGi nebo jiné sportovni losovani.
Z prvniho osudi vybere dva nebo tfi zaky a z druhého osudi nazev
hodiny.

Ucitel necha zaky, aby vytvofili skupinky, apotom je necha
ndraZzit® jednotlivé hodiny. Ucitel vyhlasi nazev prvni hodiny.
Skupina, ktera ma o hodinu zajem, se prihlasi. Kdyz ma zajem vic
skupin, miize probéhnout mezi skupinami duel o danou hodinu. Zaci
v duelu budou odpovidat na otazky ucitele sestavené z uciva, které
prave probiraji.

Po pfidéleni hodin, ucitel kazdé skupiné zaki da listek snazvem hodiny
a s otazkami, na které ostatni Zaci po probrani u¢iva budou umét odpovidat.

Listky:
1. hodina:

2. hodina:

3. hodina:

n

. hodina:
5. hodina:

6. hodina:

7. hodina:

8. hodina:

Pocasi a Podnebi (Vysvétlit ostatnim co je to pocasi. Co vSechno
se pod timto slovem skryva. Co je podnebi asjakymi druhy
podnebi se mizeme setkat.)

Vrstvy atmosféry zemé (Vysvétlit jednotlivé vrstvy atmosféry —
mizete o nich zjistit i néco zajimavé.)
Vihkost vzduchu (Co je vlhkost vzduchu? Cim méfime vlhkost

vzduchu? Vysvétlit pojmy rosny bod, absolutni vlhkost vzduchu,
relativni vlhkost vzduchu.)

Zkapalnéni vodnich par (Jak vznika oblak. Co je to oblac¢nost?)
Oblaky a srazky (Uved’te néjaké zakladni druhy oblakt. Co je rosa
a mlha? Co jsou srazky a jak vznikaji? Cim se méfi srazky?)
Zmény atmosférického tlaku. Vitr (Jak vznikaji zmény tlaku — tzv.
tlakova vyse (V), tlakova nize (N)?. Co je vitr a jak vznika? Co je
smér vétru? Co je rychlost vétru?)

Meteorologickd stanice (Na co slouzi meteorologické stanice? Co
vSechno se nachazi v meteorologické stanici?)

Meteorologicka mapa a piedpovéd’ pocasi (Co je meteorologicka
mapa — fronty (tepla a studend). Co je piedpoveéd’ pocasi?)
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9. hodina: Znecisténi ovzdu$i. (Pfirodni aumélé znecisténi ovzdusi.
(sklenikovy efekt, ozéonova dira)

10. hodina: Rizné katastrofy zavinéné pocasim (Vzpomeite néjaké ptirodni
katastrofy — hurikany, tornada, sn€hové kalamity, zaplavy)

Po rozdéleni jednotlivych hodin miZze ucitel zadkiim na tabuli napsat adresy
riznych internetovych stranek, na nichz mohou najit materidly k zadanym
hodinam. Je nutné zadat ty adresy, které ucitel zna, aby mohl potom snadngji
zéky kontrolovat. Kontrola spodiva vtom, aby zaci neopsali vSe zjedné
stranky, ale vyuzili jich vic. Kdyz zdstane v hodiné ¢as, muze ucitel odpovidat
na otazky zaku.

Doba mezi pridélenim a vyucovanim jednotlivych hodin

V obdobi mezi pfidélenim a vyucovanim jednotlivych hodin by mél ucitel
vypsat konzulta¢ni hodiny nebo jinym zptisobem spolupracovat se zaky na
ptiprave jednotlivych hodin.

Zaci by méli v tomto obdobi ukézat ucitelovi piipravy svych hodin. Ugitel by je
m¢él upozornit na to, aby nezapomnéli na opakovani (miize jim navrhnout aby si
piipravili hadanky, osmismérovky apod.). Vhodné je nabadat zaky k tomu, aby
ptipravili pro spoluzaky poznamky, v nichz by bylo shrnuti hodiny, a upozornit
zaky na to, aby se jejich uceni nezvrtlo na diktovani poznamek. Rovnéz je
miZe upozornit i na jiné metody, které by mohli v hodinach vyuzit, napf.
nacvikové metody, situacni metody.

Zikovské vyucovaci hodiny
Je velmi dulezité, aby si ucitel uvédomil, ze je Zak a musi se podle toho také
chovat.

V hoding, kterou vedou Zaci, si ucitel sedne do zadni lavice a pozoruje hodinu.
Pro lepsi atmosféru ve tfidé hraje roli zaka. PiSe si poznamky, hlési se na
odpovédi, pfipadné¢ mize i vyruSovat. (Nejvhodnéjsi je chovat se presné tak,
jak se chova dany zak v hodiné ucitelovi. Jak zak vyrusuje, potom vyrusuje i
ucitel apod.) Zaci si tak na vlastni kiizi vyzkouseji, jak je to nepfijemné a jak je
nékdy tézké zaky néco naucit. Ucitel nemusi zasahovat, kdyz se pfi vykladu
uciva zaci bavi, samozfejmé nesmi to piekrocCit urcitou miru (aby se dalo
v okolnich tfidach ucit).
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Ucitel by si mél psat pozndmky také proto, aby véd€l, co zaci probrali a co tam
chybélo.

Jedina uloha ucitele v hodin€ spociva v tom, aby na konci hodiny zhodnotil
danou hodinu.

Ucitel by mél hodnotit jestli:

—  7zaci obsahli celé ucivo;

— v ramci svého uceni udélali néco navic (fesili hadanky, osmismérovky ...);
—  pfi vyuovani ukazali néjaky pokus nebo néjaky obrazovy material;

—  Zaci vytvorili pro spoluzaky poznamky;

— dokazali si udrzet ve tfid¢ poradek;

— pfistupovali zodpovédné k piiprave;

Vyhodnoceni

Na zéklad¢ analyzy, kterou jsme provedli, mizeme fici, ze u zakt prevladaly
metody, které mohli pozorovat v Skole uvice vyucujicich. Pfi pozorovani
vyuky zakt — ,,uciteld* jsme vidéli jak prvky vyuky jejich ucitele fyziky, tak i
nékterych kolegt, kteii je uci dalsi predméty.

Zaci byli motivovani predeviim moznosti byt na chvili uéitelem fyziky. V té
dobé méli k dispozici kompetence ucitele: zkouSet, napominat, karat nebo
chvalit své spoluzaky.

Zéci pouzili velké mnozstvi riznych metod vyuky, metody zavisely na typu
vybrané vyuéovaci hodiny. Vybér typti a metod byl intuitivni.

Domnivame se, ze uvedend forma vyuCovdni je zalozena zejména na
neuvédoméném, podvédomém uceni se. Pti piipravé vlastni vyucovaci hodiny
se Zaci nauci vic nez obycejné.

Zavéry a doporuceni

Z ptipadové studie mizeme vyslovit vice zavért, k nimz jsme v prubéhu studie
dospéli.

Jednotlivé zaveéry:

- Vhodné je jedno téma ptfidélit dvéma zaktm, aby jeden zdk nemluvil sam
déle nez 20 minut.
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- Ucitel musi nechat zaklim na piipravu dostatecny ¢as. Nejlepsi asi tak mésic
pied zacatkem vyuky meteorologie. M¢&si¢ni piedstih je dilezity, aby zaci
mohli svoji ,.hodinu“ prokonzultovat s ucitelem a ptipadné néco zmeénit nebo
opravit.

- V hoding, kterou vedou Zzaci, si ucitel sedne do zadni lavice a pozoruje
hodinu (na tomto misté neni pozorovani ni¢im ruSené - ucitel vidi na vSechny).

- Pro lepsi atmosféru ve tfidé je vhodné, aby se ucitel choval jako zak. PiSe si
poznamky, hlasi se na odpovédi, piipadné miZze i vyruSovat. (Nejvhodnéjsi je,
kdyz se chova piesné tak, jak se chova zak na hodiné ucitelovi. Kdyz zak
ucitelovi vyrusuje, potom vyrusuje i ucitel apod.)

- Ucitel by nemél prili§ zasahovat do pfipravy vyuky, ani do samotné vyuky.
ME¢l by si psat poznamky, aby védél, co zaci v hodinach probrali, a mohl je
pozdéji vyzkouset.

- Vhodné je po probrani celého tematického celku dat opakovaci test, aby zaci
- u€itelé pochopili, ze po nich uz nikdo dané ucivo vysvétlovat nebude a museji
se snazit vést hodinu tak, aby vétSina zakii u¢ivo pochopila.
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PRIPADOVA STUDIE 20

Nazev pripadové studie

Puvod pripadové studie

Popis

Cilova skupina

Kli¢ova slova

Vyuéovaci metody

Uvodni informace

ZvySovani motivace implementaci IKT pii
zpristupiiovani nového uciva chemie na
zakladni $kole a na gymnaziu

Tym Slovenska

Pfipadova studie popisuje pouziti IKT jako
inovativni metody ve vyucovani chemie:
prezentace v Power Pointu, aplety a pracovni
listy v hodinach chemie.

Zaci osmého a devatého ro¢niku zakladni skoly,
zaci prvého ro¢niku gymnazia, ucitelé z praxe,
studenti ucitelstvi chemie.

Motivace, kompetence, prezentace, demonstrace
s vyuzitim IKT, pracovni listy.

Aktivni  vyucovani — demonstrace, diskuse
v tfid€, rozhovor, kratké oteviené cviceni, rolové
hry, prace s pracovnimi listy.

Pripadovou studii vedli PaedDr. Zita Jenisova a prof. Martin Bilek na skolach
v okresech Nitra a Tren¢in. Pfipadové studie se zucastnili rovnéz studenti
ucitelstvi chemie FPV UKF v Nitfe.

Obsah

1. Uvod

2.

3. Popis vyucovaci hodiny
4. Zavéry a doporuceni

5.

Témata vyucovacich hodin inovované vyuky

Ptiloha: Vyhodnoceni dotaznikil

123



Hodnoceni

Zakam a studentiim se hodina libila, zaujaly je prezentace piipravené v Power
Pointu. Hodinu hodnotili jako velmi zajimavou.

Uc¢itelim z praxe v hoding chybély Zivé experimenty.
Studenti ucitelstvi byli spokojeni s obsahem hodiny i s pouzitymi metodami.

Doporucdeni pro praxi

Prezentace s pouzitim jednoho pocitace neni vhodna do velkych, klasickych
tfid. Zaci v zadnich lavicich nevidi prezentaci detailné.

Je vyhodné, kdyz hodina probiha ve specialni pocitatové tfidé, kde kazdy
student nebo dvojice ma k dispozici jeden pocitac.
Vhodné by bylo doplnit materialy a pracovni listy o ulohy pro nadané zaky.

Zvysovani motivace implementaci IKT pri zpristupnovani
nového uciva chemie na zéakladni $kole a na gymnaziu

1. Uvod

Pfipadova studie byla realizovana v letech 2008 - 2009 na slovenskych
zakladnich Skolach a gymnaziich. Vyzkumny vzorek tvofili z85 % zici a
studenti ze Skol Nitranského kraje az 15 % zaci a studenti ze Skol
Trencianského kraje. S ohledem na vybrané a zpracované téma z uciva chemie
jsme se rozhodli, ze prvni nejvétsi vzorek respondent hodnoticich provedené
inovace vyuky budou Zaci astudenti ve v€ku 14 - 16 rokd, coz odpovida
osmému a devatému ro¢niku zékladnich skol a prvnimu ro¢niku stfednich skol,
v naSem vyzkumném vzorku konkrétné gymnazii. V této ¢asti jsme po realizaci
vzorové vyuCovaci hodiny oslovili adotazniky nam vyplnilo 408 Zzaka
zékladnich skol a 384 studentli gymnazii, coz je celkem 792 respondentt.
Druhy evalua¢ni dotaznik byl uréen pro ucitele, v nasem piipadé Slo o 42
ucitelti z praxe, znichz 17 vzorovou hodinu vyucovalo a ostatnim byla tato
hodina pfedvedena na kazdoro¢nim seminéfi pro ucitele z praxe. Tteti dotaznik
vyplnili budouci ucitelé chemie, jimz na seminéfi z didaktiky chemie jeden
z kolegti oducil vzorovou hodinu. Tento vzorek obsahoval 77 studentd Fakulty
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ptirodnich véd UKF v Nitie obor Ucitelstvi vS§eobecné vzdélavacich pfedméth
— chemie, 3. ro¢nik bakalafského a 4., 5. a 1. roénik magisterského studia.

2. Témata vyucovacich hodin inovované vyuky
Vyucovaci hodina chemie, v niz jsme uskutecnili na§ vyzkum, byla zamétena
na tematicky celek ,,Chemicky dé&“. Konkrétn¢ si vyucujici ucitelé mohli
vybrat zné€kolika témat tohoto celku, ato napf. ,,Chemické reakce®,
,Protolytické reakce®, ,,Chemicka kinetika* a jiné.

V pribéhu vyucovaci hodiny byli pouzity nasledujici vyucovaci metody:

e Vyklad jako zpfistupnéni nového uciva byl uskute¢nén pomoci pfipravené
prezentace v programu MS PowerPoint. Pfi vykladu bylo vyuzito:
motivacni vypravéni, motivacni rozhovor, demonstrace.

¢ Fixace jako prvotni opakovani a upeviiovani probraného uciva. Pti fixaci
byly pouzity ptipravené pracovni listy, vytvofené na zaklad¢ pripravenych
prezentaci uciva.

Vyucovaci hodiny, na nichZ byl prezentovan ,,Promote” material, probihaly
ve specialnich prostorach, v uc¢ebné IKT. K vykladu s prezentaci u¢iva pomoci
IKT bylo nutné, aby skola méla ucitelsky pocita¢ spojeny s dataprojektorem.
Tato technika byla pouzivana nejen pii vykladu nového uciva, ale u Casti
respondentl také pfi fixaci probirané latky formou pracovnich listll. Pfi feSeni
uloh v pracovnich listech bylo vyhodou, kdyz je zdk (student) mohl
vypracovavat v elektronické podobé, ale ve vétSing ptipadii (75 %) jsme pouzili
jejich tisténou formu. Vyhodu tisténé formy vyuzivali hlavné Zaci zékladnich
kol z diivodu moznosti pouzit pracovni list jako poznamky k ucivu a podklad
pro domaci pripravu a samostudium.

Pfipravena prezentace uciva umoziovala ucitelim vyuzivat rizné formy

motivace:

e Motivacni vyklad — za pomoci pocitace byl poutavy, dynamictejsi
a pestiejsi.

e Motivaéni rozhovor - vyuzivani uz ziskanych védomosti pfi
zptistupniovani novych. Dopliovani teorie z chemie o aplikace z bézného
Zivota.

e Motivacni demonstraci — v prezentaci se nachazel alesponi jeden slide se
zajimavostmi z dané problematiky anavrh na provedeni experimentu,
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ktery byl také fotograficky zdokumentovany. Kdyz byla u¢ebna napojena
na internet, byly v pokynech uvedené také odkazy na stranky s dynamicky
zobrazenymi chemickymi reakcemi nebo déji (videa a flash animace).

Pii cilené fixaci uciva jsme umoznili ucitelim za pomoci pracovnich listi
vyuzivat pribéznou motivaci, konkrétné:

e aktualizaci obsahu,

e motivacni vyzvu,

e pochvaly, povzbuzeni, kritiku,

e didaktické hry (doplnovacka, rébus) a problémové tlohy,
e inscenacni metody,

e poznani vysledkil vlastni prace.

Na vybranych 17 Skolach byla realizovana vyucovaci hodina z tematického
celku Chemicky déj s tématem Chemické reakce.

Cil vyuCovaci hodiny byl zaméteny na to, ze zaci budou schopni rozliSovat
typy chemickych reakci, definovat zakladni pojmy: reaktant, produkt, vychozi
latka, redoxni reakce, protolytické reakce. Na zaklad¢ chemického experimentu
pochopi pribéh chemickych déjti, kde se s nimi mohou setkat a jak ovliviiuji
nas kazdodenni zivot.

3. Popis vyucovaci hodiny

Vyucovaci hodina se za¢inala tradi¢né nutnymi administrativnimi ¢innostmi
ucitele. Nasledovalo opakovani pfedchazejiciho uciva, kde 80 % ucitelli volilo
jen frontdlni zplisob opakovani pfedchazejiciho uciva, bez hodnoceni.
20 % provétovalo védomosti zakl individudlng€, opakovani bylo ukonceno
hodnocenim znamkou. Po této ¢asti nédsledovalo zpfistupnéni nového uciva.
Zde nastala oproti klasickym pfistupim zmeéna, misto tabule, kiidy, knihy
a sesitl se pouzival pocita¢, dataprojektor, laserové ukazovatko a promitaci
plocha. S prezentaci (obr. 1) se ucitel mohl seznamit diive. Vyklad volil podle
své pfedstavy a pozadavkda.
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Chemické reakcie v pi‘ﬁ‘t de:

Pri fotosyntéze - vznika kyslik a daldie latky pre Zivot

Pri traveni

Pri dychani

Pri kordzii koveou

Pri kvaseni

&)
Obr. 1 Prezentace v PowerPointe s tématem Chemické reakce

Prezentace s nazvem: ,,Chemické reakce®, obsahuje 15 zdkladnich obrazli. Na
prvnich péti se zak dozvidéa zakladni informace tykajici se priibéhu chemickych
reakci a sezndmi se se zdkladnimi pojmy charakteristickymi pro toto téma.
V dalsich péti obrazech ziskd informace o zdkladnich typech chemickych
reakci ilustrovanych konkrétnimi piiklady. V poslednich péti obrazech jsou
uvedené navrhy uloh, a také fotograficky zdokumentovany experiment
a nasledné k nému jsou uvedeny otazky k zamysleni. Potom nasledovala ¢ast
fixacni, neboli prvotni opakovani a upeviiovani probraného uciva.

Tato ¢ast byla realizovana formou pracovnich listd (obr. 2).

Pracovni list byl vypracovan v programu MS Word. Pfi jeho tvorbé se
vyuzivaly funkce aktivnich oken, aby bylo mozné v pfipadé potieby vyuzivat
také jeho elektronickou formu. V nasem vyzkumu vyuzili tuto moznost
ucitelé, jak jiz bylo uvedeno, jen z25 % ato hlavné na stfednich Skolach.
Vétsina uciteltl vyuzila pracovni list jako poznamKky pro zéky a tedy pouzili
ti§ténou formu. Nékdy dostali vybranou ucebni ulohu také jako domaci praci.
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Obr. 2 Ukazka pracovniho listu k tématu Chemické reakce

4. Zavéry a doporuceni

Na zaklad¢ zpracovani vysledkd vyhodnoceni prubéhu inovace vyuky chemie
s implementaci IKT, mlzeme konstatovat, ze ,,PROMOTE® material
anavrzené podpory znamych vyucovacich metod mély zvySeny motivacni
dopad na zaky/studenty abyly pfijaty pozitivné také uditeli a studenty
ucitelstvi.

Na zavér muZzeme konstatovat, ze moznosti implementace IKT do vzdélavani
jsou pestré, pfi¢emZz my jsme pouzili pocita¢ jako prostiedek prezentace pii
zptistupiiovani nového wuciva. Ucitelé jednoznacné uvadéji nedostatek
materiall tohoto typu a ocenili by jeho mozné rozsiteni, napf. prostiednictvim
internetu. Zaci ocenili zménu klasické vyuovaci hodiny na pestiejsi,
kreativnéjsi, zivéjsi hodinu. Jako velké pozitivum hodnotili pracovni listy, jako
diivod uvadéli, ze nahrazuji poznamky a tedy nezatézuji zaky psanim. Co nas
jako autory zaujalo, ale prili§ nepfekvapilo, byla skutecnost, ze studentiim
nejvic chybél chemicky experiment, ale uciteliim a rovnéz budoucim ucitelim
tento motivacni prvek nechybél a ani jeden ho v dotaznikovém Setfeni jako
chybéjici prvek neuvedl. Pedagogové zpraxe uvadéli také nedostatek
v moznostech prezentace uciva prostiednictvim IKT z divodu nedostate¢ného
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materidlniho a prostorového zabezpeceni. Ucebny informatiky jsou vétSinou
urCené jen pro poloviéni pocet zakd. Vyuziti kombinace: notebook
a dataprojektor v bézné tiidé casto zhorSuje viditelnost aje ziejmé, Ze
vyplnovat pracovni listy v elektronické podobé neni mozné.

PRILOHA

Vyhodnoceni dotazniki

Vyzkum byl uskute¢nén jako aktivita projektu Motivate Me. V ramci projektu
byly vypracovany tfi zékladni typy dotaznik. V prvnim méli hodnotit
inovovanou vyucovaci hodinu zaci, ve druhém ucitelé a ve tfetim vysokoskolsti
studenti uditelstvi, v naSem pfipad¢ budouci uéitelé chemie.

Cilem dotazniku bylo zhodnotit motivaci zaki astudentd k vyucovani
vybranych témat z uciva chemie, které bylo podporovano IKT.

Hodnoceni zdakii (studentit):

Prvni ¢ast dotazniku tvoii Skalované polozky, kdy respondenti urcovali miru
souhlasu s tvrzenim:

1. Vyucovaci hodina mé bavila.
2. Naucil/naucila jsem se néco nového.

3.V hodiné jsme délali zajimavé véci.

Skala od 1 do 5:

1 - zcela souhlasim 2 - souhlasim 3 - nevim 4 - nesouhlasim
5 - zcela nesouhlasim

V grafu na obr. 3 jsou znazornény vysledky hodnoceni téchto tii vyroku zaky 8.
a 9. rocniku zakladnich $kol. Celkem hodnotilo 408 zakd.
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Ziaci zakladnych §kol
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Obr. 3 Hodnoceni prvnich tii vyroka zaky zakladnich kol

V grafu na obr. 4 jsou znazornény vysledky hodnoceni stejnych tvrzeni
studenty prvniho roéniku étyfletého gymnazia nebo ¢tvrtého a patého ro¢niku
osmiletych gymnazii. Celkem hodnotilo 384 studentd.

Studenti strednych $kol
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Obr. 4 Hodnoceni prvnich tfech vyroku studenty stiednich skol

130



Uz zprvniho pohledu na oba grafy je zfejmé, Ze ,Promote” materil
podporujici pouzité vyucovaci metody mél pozitivni vysledek. Kdybychom
shrnuli vysledky do tfi zakladnich kategorii souhlasu vyroky: souhlasim,
nevim, nesouhlasim, dostali bychom pii celkovém poétu 792 zaku/student
nasledujici procenta:

e souhlasim - pfi vSech tfech vyrocich okolo 85 %,

e nevim - pti vSech tfech vyrocich v rozmezi od 6,5 do 10 %,

e nesouhlasim - pfi v8ech tfech vyrocich od 5,2 (tfeti vyrok) do 16 % (druhy
vyrok).

Druhou ¢ast dotazniku tvofily tfi oteviené otazky:

4. Co bylo pro vés v hodin€ nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi a proc?

5. Co bylo pro vas v hodiné€ nejmén¢ zajimavé a nejméné zabavné a proc?
6. Rad/rada bych se dozvédéla vic o: (doplite).

Odpovédi na konkrétni otazky se shoduji jak u zakt zakladnich skol, tak i
stiednich $kol. Vybirame nékolik nejcastéjSich nebo nejzajimavéjsich odpovedi
studentd.

Otazka Cislo 4. Nejzajimavéjsi a nejzabavnéjsi bylo:

e Prezentace (26 %)

e Nevim (13 %)

e  Prace s pracovnim listem (11 %)

e  Obrazky v prezentaci (10 %)

e Nic (9 %)

e Zajimavosti (7 %)

e Zenemusim psat poznamky, dostali jsme pracovni listy (6 %)
e Pedagog umél perfektne vysvétlit uc¢ivo (4 %)

e  Experiment, i kdyZ jen na fotkach (3 %)

Nékteré vypovedi se opakovaly ve vice odpovédich a tedy jejich celkovy soucet
procent pii odpovédich neni rovnych 100. Dotazniky, kde nebyla otazka
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vyplnénd, €inily asi 5 %. Zbytek tvofily vypovédi nezafaditelné do Skaly, nebo
bez ptimého vyznamu (2%).

Otazka cislo 5. Nejméné zajimavé a nejméné zabavné bylo:
e Nic (34 %)

e  Vsechno bylo zajimavé (11 %)

e  Mnozstvi teorie (6 %)

e To co jsem uz piedtim védel (6 %)

e Poucky (4 %)

e Vyklad (3 %)

e  Videa experimentl (3 %)

e Bylo toho vic (2 %)

e Ucivo (2 %)

K této otdzce se nevyjadfilo zhruba 7 % respondentl. Jiné odpovédi, napf.
»nejméné zajimavy byl tento dotaznik™ byly zastoupeny jen ve2 %, ale
ojedinéle se nasly také vypovédi jako vSechno, zvonéni, vyruSovani spoluzak,
nebo néjaky chemicky film.

Otazka c¢islo 6 Rad(a) bych se dozvédel(a) vic o:

e cexperimentech (31 %)

e chemii ze Zivota (14 %)

e nejnovéjSich chemickych vyzkumech a zajimavostech (6 %)
e historii (4 %)

e vSem mozném (3 %)

e vybusninach (3 %)

Také na tuto otdzku neodpovédé€lo asi 5 % respondentd. Pfiblizné 7 % napsalo
,Nic“ a9 % ,,Nevim®. V této otazce se nam ovéfila skutenost, ze v chemii na
zékladnich a stfednich skolach je velky nedostatek realizaci realného $kolniho
experimentu.

132



Hodnoceni pedagogii a studentii ucitelstvi chemie:

Prvni ¢ast dotazniku tvofi Skalované polozky s vyjadfovanim miry souhlasu s
tvrzenim:

1. PROMOTE material je uzite¢ny a pomaha podpofit vyu¢ovani.
2. Vyucovaci metody byly vhodn€ zvolené.

. Studenty material zaujal.

3
4. Vyucovaci metody studenty aktivizovaly.
5. Poskytnuty material by mi vyhovoval.

6

. Vyucovaci metody by mi vyhovovaly.

Skala od 1 do 5:
1 - zcela souhlasim 2 - souhlasim 3 - nevim 4 - nesouhlasim

5 - zcela nesouhlasim

Na obr. 5 jsou zpracované vysledky hodnoceni vyroku studenty uditelstvi
chemie a na obr. 6 jsou vyhodnoceny vysledky pedagogii z praxe.

o Studenti uéitel'stva chémie.

49
50 45 48

40 ~ 36

30

20

[

12
9

4 5 6

‘ D silne suhlasim B sihlasim Oneviem  Onesithlasim W silne nesiihlasim ‘

Obr. 5 Hodnoceni vyroku studenty ucitelstvi chemie
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Pedagoégovia chémie z praxe
40 36
35 133 -

24

‘ D silne suhlasim B sihlasim Oneviem O nesithlasim ~ W silne nesithlasim

Obr. 6 Hodnoceni vyrokl pedagogy z praxe

Na zakladé vysledk zpracovani dotaznik se da fict, ze ucitelé chemie i
budouci ucitelé chemie z 90 % souhlasi s uvedenymi vyroky. Podle nich ma
material pro zéky/studenty téméf jednoznacné vysoky motivacni charakter
a souhlasi s vyuzitim moznych motiva¢nich metod.

Druhou ¢ast dotazniku uréeného pro tyto dvé kategorie tvorily dveé oteviené
otazky:
7. Co bylo na zvoleném materialu a zvolenych metodach pozitivni?

8. Co by bylo dobré zménit? (na materialu, na vyucovacich metodach)

Otazka cislo 7. Na zvoleném materialu a zvolenych metodach bylo pozitivni: ...
Odpoveédi byly pestré, ale daji se shrnout do n€kolika kategorii vypovédi:

e Umoznuje prezentovat vic obrazku.

e Podporuje piedstavivost v prvcich vyuovanych témat.

e Lepsi soustiedénost studentd, veétsi pravdépodobnost  Uspéchu
zapamatovani uciva.

e Podnécuje studenty k aktivite.
e  Pracovni list umoznuje efektivnéjsi fixaci probiraného uciva.

e  Vic vizualizace, oceiuji moznost vyuziti videa i flash animaci.
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e Zici si mohou pii vypracovavani pracovniho listu zp&tné prohlédnout
prezentaci. (Kdyz je vyuzit e-learning, ma tuto moznost student i doma).

Prevazna vétsina se shodla na nékterych hlavnich vyhodach implementace IKT
atedy vykladu nového uciva s pomoci pocitatové prezentace, ato na:
nazornosti vizualizace jevi, jednoduchosti a vysokém motivaénim stupni. V
druhé casti hodiny, pfi vypracovavani pracovniho listu, ocenili jeho
jednoduchost, jednoznacnost otdzek, pestrost ucebnich uloh, a také fakt, ze
tento zpusob upeviiovani nového uciva byl pro zaky zajimavéjsi a jejich
aktivita a soustiedénost byla vyssi.

Otazka cislo 8. Dobré by bylo zménit: ...

Uvadime nékolik priklada zajimavych vypovédi:

e Vic vyuzivat ve Skolach.

e Nic.

e  Zajistit dostatecnou pestrost materialu, aby nenastala pasivita studenta.
e Vlastni mistnost IKT pro vyucovani ptirodovédnych predméti.

e Dostatecné vybaveni IKT na Skolach.

e Dostatek a moznost pfistupu k tomuto typu materialu.

e Vic cviceni v pracovnim listu zamétenych na nadané studenty.

e  Vyhovovalo mi to.

e  Zadani problémovych tiloh
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