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Sunto. La risoluzione del famosenigmad-r della fisica delle particelle elementari tramite
I'introduzione dellaegge di non conservazione della parita parte di T.D. Lee e C.N. Yang
nel 1956, pud epistemologicamente essere considarapossibile caso storico in gran parte
spiegabile tramite quel particolare aspetto deBmegale teoria kuhniana delle rivoluzioni
scientifiche invocante ghlittamenti gestalticcome eventuali patterns psicologici il cui cam-
biamento di paradigma in essi coinvolto & postarialogia a quelli inerenti le scienze naturali
(slittamenti paradigmati¢i Da questa disamina, poi, sara possibile delenae#eriori elemen-
tari considerazioni epistemologiche.

Abstract. The resolution of the celebratéer enigmaof elementary particle physics through
the introduction of thearity violation lawby T.D. Lee and C.N. Yang in 1956, may be epis-
temologically considered as a possible historicatance mostly explainable by means of that
particular aspect of Kuhnian theory of scientifevolutions invoking théGestalt switchess
possible psychological patterns whose paradigmésgh is puts into analogy with those inhe-
rent the natural sciencegafadigm switchds From what said, then, it will be possible to-out
line further elementary epistemological considersi

1. Alcune premesse di epistemologia e psicologidlddorma

1.1 Introduzione epistemologica

Il famoso lavoro di Thomas S. Kuhn sulla struttark logica delle rivoluzioni scientifiche, per
la prima volta esposto nella celebre opera (KuhB2),%ha segnato, come suol dirsi, yoetra mi-
liare nell’epistemologia delle scienze naturali e nolosm (Kuhn 1978, Cap. VIII), per quanto ri-
guarda proprio le scienze naturali, e riferito elmrecambio di paradigmascientifico €littamento
paradigmaticQ ha, per lo piu, luogo quando si viene a preserdaranomalia fra un dato paradig-
ma, gia costituito, e la realta fenomenica chscianza normal@on é piu in grado di risolvere, ag-
girare od eliminare; allora, essa verra riconoscagme tale dalla collettivita scientifica, dando;
si, inizio alla scienza straordinaria Durante questa fase critica di transizione, cichigde
comunque un superamento di tali anomalie per tipage nuovamente lo stato di scienza normale,
prende, appunto, forma un cambio di paradigmadgsiénto paradigmatico). Tra le altre cose, per
suffragare le sue idee a proposito, Kuhn prendesame alcuni precedenti lavori epistemologici e
di storia della scienza in merito a cio, in partéce quelli che hanno proposto una certa somigiianz
fra quanto accade lungo questo cambiamento di jganadscientifico e quello relativo ad un cam-
biamento psicofisico dbestaltvisiva. All'uopo, egli cita soprattutto i precedelavori di Norwood
Russell Hanson (1924-1967) in epistemologia e atdeila scienza, testimoniati da altrettanto im-
portanti sue opere fra le quali qui ricordiamo (Blam 1958, 1963, 1970, 1971). Kuhn, pero, si limi-
ta solo al cambio del campo percettivo globaletiradasolo alla visione propriamente fisica, proprio
guello trattato da Hanson, senza cercare approferdi, generalizzazioni e possibili estensioni a
Cui puo sottostare tale notevole nozione psicolpgion relegata al solo campo visivo, nonostante
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guesto sia stato quello storicamente piu studlaigero, dopo la notevole opera svolta dalla psico-
logia della forma (di cui in seguito accennerent@)nozione di Gestalt ha assunto una portata un
po’ piu ampia rispetto a quella iniziale, relegatasolo campo visivo. A tal proposito, difatti, lo
stesso Kuhn, subito dopo aver detto cio, ammorisog&o facili parallelismi ed estensioni rispetto
a tale particolare cambio di paradigma psicofisegli dice che gli scienziati non vedono qualcosa
comequalcos’altro, perché, al contrario, semplicemémteedono come uohe rifacendosi, in cio,
alla nota distinzione fra “vederehée’ e "vedere come’ secondo L. Wittgenstein che si rifa proprio
ai fenomeni percettivi dell@estalttheorigvedi Hanson (1978, Cap. |, B., C. e D.)). Qui K ri-
ferisce all’osservazione sperimentale diretta @ sperimentatore che, sulle prime, non puo inter-
pretare ma solo prendere atto diretto, con metogmsfico, dell’evenienza fenomenica quale essa
si manifesta (vederehe. Solo dopo puo interpretare (vedemmng, sempre con razionalita e con-
formemente al metodo scientifico, secondo le sumsrenze di scienza normale gia esistente. Tut-
tavia, quando si parla di estensione della nozibrigestalt visiva, ci si deve riferire ad una cefita
sione mentalegenerale, che ha a che fare piu con l'intuiziohe con la visione propriamente
intesa. A tale scopo, e sufficiente riportare uengsio, tratto dalla filosofia della fisica, che @i
sce in quale senso esteso deve intendersi la redioBestalt. Seguendo quanto dice Reichenbach
(2977, Cap. I, B., 8 39) in merito alla duplicettazione topologica e metrica delle varieta rie-
manniane modellanti lo spazio-tempo, una voltadatzeo stabilita quale struttura topologica asse-
gnare alla varieta (topologica) dello spazio-tengudyentra la problematica di assegnare ivi una ul-
teriore struttura metrica tramite la matrifjg;;|| dei coefficienti metrici che determineranno la
metrica fondamentalper mezzo dellforma quadratica fondamentatés? = gl-jdxidxf. Nel par-
ticolare caso di uno spazio bidimensionale, tal&icgaggiunge una sovrastruttura metrica in piu a
quella topologica e Reichenbach afferma che la dod®i coefficientig;; diventa importante per
guella che viene comunemente indicata c@nstaltdello spazio (bidimensionale, nella fattispecie,
cioé un piano), e che suol riferirsi a ben defipiteprieta che questi coefficienti debbono avere pe
garantire l'invarianza dell’elemento metrico fondamtaleds? rispetto a cambiamenti di coordinate
del tipo x - x', cioé rispettare I'equazione fondamentale di daveaa ds? =gl-jdxidxf =
g{jdx’idx’f. Reichenbach vuol intender riferirsi al fatto ¢aevista (mentale) di tale relazione fon-
damentale, sara alla base, in un certo qual mada@ohseguente cambiamento della Gestalt del pi-
ano inerente al cambiamento (topologico) di coatdim — x'. In certo qual modo, cio rinvia pure
ad alcune espressioni, tipiche della teoria dellativita, da prendere con la dovuta cautela ed ine
renti la determinazione di equazioni relativistiente invarianti, in cui si afferma che talune rela-
zioni sonocovarianti a vistatal altre no. Ecco, forse cido puo rendere meljtiea di quale senso
esteso possa darsi alla nozione di Gestalt, partdablcaso particolare di quella visiva. Quindi, da
un punto di vista epistemologico, I'idea kuhniamangttere a paragone un cambio gestaltico di vi-
sione con quello avente luogo in un cambio di pgrad scientifico, potrebbe esser meno soggetto
a critiche se il primo viene inteso in un sensogpio, come nel caso sopra discusso da Reichen-
bach. D’altra parte, gia Hanson stesso parlav@atitalt concettualein (Hanson 1978, Cap. IV,
B.), a proposito della formazione di una teorigclsche, tra I'altro, organizza i fenomeni dellalre
ta fenomenica in sistemi concettuali aventi lectigi condizioni d’apres C.G. Hempel) diexpla-
nansedexplanandumin modo tale che, all'interno di essi, i dati agyean intellegibili.

Nonostante tutto cio avrebbe potuttirimere i dubbi metodologici posti e rimasti switi da
parte dello stesso Kuhn nel suo ammonimento déapia, egli continuera, a piu riprese, a conside-
rare I'analogia epistemologica fra un cambio digdégma scientifico ed un cambiamento di Ge-

! Invero, quanto sopra riportato da Reichenbachfesisce ad una sua opera pubblicata gia nel 1668,precisione
(Reichenbach 1958), tradotta in italiano nel 19%eei (Reichenbach 1977). Quindi, era gia nellpaiisbilita di Kuhn
prima di scrivere il suo testo del 1962, cosi cémera il testo di Hanson (1958), ampiamente citatguhn 1962).
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stalt, pian piano pervenendo egli stesso, a posiead una estensione della nozione di cambio di
Gestalt, da un punto di vista filosofico. Ad esempn (Kuhn 1978, Cap. X), l'autore afferma che,
durante una rivoluzione scientifica, gli scienzidono cose nuove e diverse anche quando guar-
dano con gli strumenti tradizionali nelle direziamicui avevano gia guardato prima: € come se la
comunita degli specialisti fosse stata improvvisatadrasportata su un altro pianeta dove gli og-
getti familiari fossero ora visti sotto una lucéfeliente e venissero accostati ad oggetti ins@\iti.

tal proposito, Kuhn ricorda il caso della scopeighpianeta Urano, che si presta bene ad esemplifi-
care I'evenienza di un tale cambio paradigmaticfatti, trattasi di un caso storico in cui, in alme
diciassette occasioni differenti, tra il 1690 ed 781, numerosi astronomi, compresi parecchi fra i
piu eminenti osservatori europei, avevano visto stela nelle posizioni che oggi supponiamo sia-
no state occupate a quel tempo dal pianeta Uraalte Bue prime osservazioni con un nuovo tele-
scopio appositamente da lui approntato, lo stesdiakv Herschel dapprima, anche se con qualche
dubbio, concluse che si trattava di una cometac&sivamente, sulla base di tali osservazioni, A.J.
Lexell e J.E. Bode invece propesero verso l'ipotés si trattasse di un pianeta piuttosto che di un
cometa. Dopodiché, universalmente si accetto I'cfeasi trattava di un pianeta e non di una stella
o di una cometa. Percio, un corpo celeste chetat@ @sservato saltuariamente per quasi un secolo,
fu poi visto in modo del tutto differente dopo @81 perché non rientrava, 0 non poteva piu essere
ridotto, alle categorie percettive di stella e ctanéornite dal precedente paradigma. Questo paccol
cambiamento paradigmatico contribui, poi, alla sctgpdi molti altri corpi celesti. Allo stesso mo-
do, Kuhn riferisce di altri simili casi storici gui interviene, come dire, un ‘cambio di visionegt-

ti dalla fisica, dall’'astronomia e della chimicanandando al suo testo per i dettagli. Quindi, Kuhn
ribadisce I'analogia epistemologica fra una rividme scientifica ed un riorientamento o sposta-
mento della Gestalt visiva, huovamente rifacen@asiHanson ed alla sua ricerca in storia della
scienza, le cui concezioni, imperniate sulle dimazsoni gestaltiche, Kuhn stesso dice siano molto
simili alle sue. Secondo Kuhn, i paradigmi nonasiciano correggere dalla scienza normale che, al
piu, puo solo portare al riconoscimento di anomel@isi le quali, a loro volta, non possono risol-
versi in forza di una riflessione maggiore od unava interpretazione, ma solo in virtu di un even-
to relativamente improvviso ed imprevisto, inconsdice Kuhn, analogamente a quanto avviene
nel riordinamento gestaltico. Gli scienziati perp@arlano spesso di “un velo che casca dagli oc-
chi” o di “un lampo che illumina” un rompicaporpcedentemente oscuro, mostrando cosi i suoi
elementi sotto una luce nuova che, per la primtaypermette di giungere alla soluzione. Secondo
Kuhn, e piu frequente il caso in cui non viene @#emente intravista in anticipo nessuna struttura
che possa sostituire il vecchio paradigma chepatrario, emergera tutt’ad un tratto, talvolta nel
buio piu completo (quindi, dal subconscio), nellame di uno scienziato profondamente immerso
nella crisi. Quale sia, poi, la natura dello stdthale, come avvenga, cioe, che un individuo iriven
(o trovi di aver inventato) un nuovo modo di dardime ai dati raccolti ora tutti assieme, rimane
per ora inscrutabile se non riconducibile al regroomnscio. Possiamo pero, dice ancora Kuhn, nota-
re senz’altro una cosa in proposito: coloro checeao a fare questa fondamentale invenzione di un
nuovo paradigma, sono quasi sempre 0 molto giawapure nuovi arrivati nel campo o settore go-
vernato dal paradigma che essi modificano, in quanbprio perché scarsamente condizionati dal-
le regole tradizionali della scienza normale daeodella precedente attivita, hanno maggiore pro-
babilita di vedere che quelle regole non servonpgpdefinire problemi risolvibili e di concepire,
percio, un altro insieme di regole che possandtaokt. Ed il caso studio trattato in questo lawor
rientra in pieno nel quadro or ora delineato.

In merito alle sopradette idee di Kuhn, alcunidiglissentono, ma non in maniera totale e radi-
cale. Per esempio, riportiamo, seguendo (Weinb@88)l alcune frasi tratte da una recensione di
Steven Weinberg del testo di Kuhn (1962), circaub modello epistemologico delle rivoluzioni
scientifiche messo a confronto con le idee gestaltSecondo Weinberg
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«...] the Kuhnian shift from one paradigm to anothemsgenore like a religious conver-
sion than an exercise of reason. He argued thattbeories change so much in a paradigm
shift that it is nearly impossible for scientisfsea a scientific revolution to see things as they
had been seen under the previous paradigm. Kuhmpared the shift from one paradigm to
another to agestalt flip like the optical illusion created by picturesvinich what had seemed
to be white rabbits against a black background sundyl appear as black goats against a
white background. But for Kuhn the shift is morefpund; he added that “the scientist does
not preserve the gestalt subject’s freedom to $maeck and forth between ways of seeing’”».

Weinberg, poi, in alcuni casi, riconosce validafiostazione kuhniana, in altri no, per cui sem-
bra ragionevole dirimere la questione ponendosirdaprospettiva gnoseologicamente nglativi-
sta vale a dire, in storia della fisica, esistonoi cascambiamento di paradigma che rientrano nel
guadro epistemologico kuhniano che fa riferimerta psicologia della Gestalt, mentre per altri
non e cosi immediata una tale collocazione. In tgukes/oro, appunto, vorremo solo individuarne
uno di questi precipui casi storici, tratto dalkida delle particelle elementari, che, come vedrem
si presta, per molti versi, ad essere epistemahogente caratterizzabile secondo le molte delle an-
zidette idee kuhniane. D’altra parte, come giaadstipra, I'opera kuhniana, di cui nessuno serie-
mente puo metterne in discussione la portata, btawmfluenze anche in altri contesti epistemolo-
gici, come, per esempio, in quello delle scienzegbsgiche. Invero, Carotenuto (1991, Parte |,
Introduzione) dedica un’ampia ed interessante dhizane al suo notevole trattato di psicologia, al-
la esposizione delle basi epistemologiche della diseiplina, menzionando, tra l'altro, proprio
Kuhn e la sua opera. Precisamente, sulla baseeliipo lavoro kuhniano, egli ribadisce tkael-
la scienza [...], la novita emerge soltanto con diffia ed in modo discontinuo, che si manifesta at-
traverso la resistenza, in contrasto con un sathalsf costituito dall’aspettazione. All'inizio, sep
cepisce soltanto cio che si aspetta e che e uspaisino in circostanze nelle quali piu tardi
'anomalia viene ad essere rilevata. Una ossermazguccessiva perdo permette di rendersi conto
che c’e qualcosa di sbagliato o collega I'effetbm cjualcosa che era sbagliato prima. Tale presa di
coscienza apre un periodo in cui le categorie dtumlé vengono riadattate, finché cio che inizial-
mente appariva anomalo sia diventato qualcosa ickieaspetta. A questo punto la scoperta e stata
compiuta». Il progresso in un dato ambito cultuealeausato da fasi rivoluzionarie in cui viene a
costituirsi uno specificparadigma che assume ['ufficio di definire i problemi edhietodi legittimi
in un particolare campo di ricerca per numeroseegeioni di scienziati. La fase paradigmatica or-
ganizza e riordina sotto il predominio di deterntiicancetti i periodi antecedenti, in cui lo svijgp
della conoscenza procede in modo anarchico (P.rédesed), ed ogni teoria € in competizione con
le altre. Dunque, un paradigma e un quadro di pemsun orientamento teorico e/o metodologico
Su cui si puo constatare, nella comunita sciemtifin certo grado di consenso; esso €, pure, un in-
sieme di idee e di concetti validi per un certaqu, che servono come griglia teorica per spiegare
gli esperimenti che in quell’ambito vengono effattuNel momento in cui si verifica un’anomalia
che non si puo piu inquadrare in quello schemeedea vacilla e, se il fenomeno viene confermato,
il paradigma deve essere riadattato in manieraopiteno radicale. Le analogie strutturali con gli
slittamenti gestaltici sono evidenti, come appamanifesto in seguito.

D’altra parte, dice Hanson (che, a sua volta,faialla psicologia della formda- vedi (Hanson
1978, Cap. |, B.)), da un punto di vista piu praprente psicofisico, il contenuto di quanto percepi-
to (e formante bggetto fenomenigaon corrisponde affatto a quanto immediatameigeato dai

2 Riportiamo, qui, solo quanto possa essere di masteresse, rimandando alla fonte principale per piu vasta ma
specialisticamente orientata trattazione relathaaraetodologia ed all'epistemologia delle sciepa&ologiche.
3 A tal proposito, si pud compendiosamente consil&alimberti (2006).
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nostri sensi (dagli stimoli direttamente promanalaili’oggetto real® a causa delle inevitabili ed
ineliminabili modificazioni che questo compositontenuto subisce dal proprio personale vissuto
dell'osservatore o da fattori estermwhe, nel complesso, costituiscono una sortanaliigriglia —

che formera Isfondosu cui incidera I'esperienza reale-attuale — airso cui filtrare e trasdurre il
contenuto sensoriale e percettivo. Quest'ultimaoreg, quella di sfondo cioe, appartiene @it
cologia della Gestal{o psicologia della forma infatti, seguendo Zinker (2001, Cap. 4, 8 3)pun
dei concetti fondamentali di questo corpo di do#rpsicologica strettamente, fondamentalmente
basata sui fenomeni percettivi e la loro struttimae, € quello delenomeno figura-sfondalescrit-

to da W. Kohler, K. Koffka e M. Wertheimer intoragli anni 40’, in relazione al fenomeno percet-
tivo-cognitivo. Questi autori scoprirono che quargferimentiamo visivamente I'ambiente, sce-
gliamo sempre un centro di interesse che si digsérago prevarra su uno sfondo sfumato, per la sua
tendenza unitaria e globale a configurarsi comeentita individuale: cio che si distingue viene
chiamatdfigura, mentre il resto costituira fondo Nella normalita, di solito c’e una certa capacita
di distinguere fra figura e sfondo, cosa che, iey@tene a mancare nelle patologie. Queste nozioni,
inizialmente tratte dalla psicofisiologia e psisida, furono poi estese all’ambito cognitivo: cdsi,
sviluppo della consapevolezza puo essere paragafi@sorgere di una figura chiara e nitida da
un precedente sfondo concettuale, mentre il relattadio dell’assimilazione e di ritiro € simile al
dissolvimento della figura in uno sfondo piut 0 m@&mogeneo. Cosi, la sensazione, la consapevo-
lezza ed il ciclo del contatto costituisconpiibcessareativoattraverso il quale fluidamente si svi-
luppera la figura, e che la psicologia della Gégtahcipalmente sfrutta nella sua prassi terapauti
L’'impostazione psicodinamica della Gestalt che yedd’esperienza personale, assegnare un ruolo
predominante alla incessante dinamica figura-sfoedondamentalmente dovuta a F.S. Perls (vedi
Galimberti (2006)).

Come abbiamo gia detto, la psicologia della Gehktale sue basi nella fenomenologia della per-
cezioné umana. Secondo questo indirizzo di ricerca, i @ecmentali della conoscenza prendono
le mosse dai dati dell’esperienza percettiva ch@rganizzeranno in configurazioni unitarie la cui
totalita &€ qualitativamente differente dalla sonmuheasingoli elementi componenti ed irriducibile ad
essi. Tale modificazione ha luogo lungo I'esplica& delle prime tre fasi della seguente successio-
ne stadiale attraverso cui si realizza un genatabeumano di pensiero morale cioe

intellezione ragionamento etica
7 T N7 T K7 N
sensazione> percezione= appercezione> apprendimente= apprensione> assenso
g ! e
slittamento

doveé |'assensa I'atto finale dell’interiore ed eticamente perate adesione a qualche entita (reale
0 puramente possibile), presupponendo I'apprenséohi giudizio morale sull'oggetto (concetto,
proposizione oppure dato o qualita sensibile) agpréapprensione I'atto con cui un termine vie-
ne razionalmente assunto come oggetto su cui nphcangiudizio etico alcuno; &pprendimento

(o acquisiziong € un processo od una tecnica di modificazioneeasione, simbolica od emotiva,

4 Emblematico di cid € la nota esperienza relatlia(apparentemente) diversa percezione delle diinandella Luna
se osservata rispetto a differenti punti dellasfaleste (per esempio, allo zenit ed all’'orizzpmenostante essa, co-
me oggetto reale, abbia dimensioni invarianti.

5 Quest'ultimo termine non & casuale. Infatti, neglni ‘60, M. Merleau-Ponty proporra un proprioingko di pensie-
ro filosofico prendendo le mosse dalla psicologiladforma per cercare una sintesi fra fenomenalegi esistenziali-
smo, e che, per I'appunto, lo denominkmdaomenologia della perceziane

6 Per il significato di questi termini, ci riferianaal Abbagnano (1998) e Brezzi (1994).
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della appercezione prima e del comportamento oyt all’esperienza col mondo esterno e rego-
lamentato dal rapporto individuo-ambientegppercezionée I'entrata nel campo di coscienza del
contenuto percettivo sulla scorta del suo vissettegale (emotivo-affettivo e cognitivo)eslebnis

la percezioned strutturazione ed organizzazione dell’'esperiagzresibile secondo fattori personali,
costituzionali ed acquisiti, quindi la prima bas#la coscienza percettiva od empirica; ed, inflae,
sensazion@ intesa come esperienza elementare prepsichicali@ibile, prodotta da stimoli ca-
paci di modificare lo stato psicofisico di orgaacettor?. L’intellezionee I'atto primario della men-
te (ntellectug capace di cogliere intuitivamente ed emotivamdtitgellegibile cioe I'oggetto
dell'intelletto, mentre iragionamentce la facolta secondaria (cognitiva) mentaii¢) del pensie-

ro discorsivo (quindi dialettico) quale processoasritivo o dimostrativo e di mediazione, sopra
un contenuto intelligibile, considerata inferiofiratelletto nel pensiero antico e medioevale, men
tre tale valutazione esattamente si inverte nesipem moderno, alla cui accezione noi, qui, ci-rife
riamo. Comunque, dato ormai assodato e I'indiviisgbdi intellectuse ratio, e cio indipendente-
mente da qualsiasi possibile reciproco rapportargéico si voglia considerare. | processi psichici
di base della psicologia della forma sono i priraj ton I'unica variante dell'identificazione dirse
sazione e percezione.

Ritornando al discorso Kuhniano ed alle fonti dui@nduce la sua impostazione, abbiamo so-
pra rammentato come, fra queste, un ruolo fondaateest svolto dal precedente lavoro di Hanson
che, seguendo (Bevilacqua 1983), a sua voltassatih summenzionata distinzione di Wittgenstein
fra “vedereché’ e "vedere come’ (a tal proposito, vedi Maccanti (2006) e Boncamgpi (2011)),
ponendoli in corrispondenza rispettivamente camaimento della sensazione e quelli della perce-
zione e dell'appercezione. Il “vedere come” davibe corrispondere al senso gestaltico del vedere,
strutturantesi fra le fasi di sensazione, percezieth appercezione, e che, peraltro, gioca un ruolo
fondamentale nella storia della scienza, come avneodo di dire in seguito, dalla prospettiva ge-
staltista. Hanson suggeri che una rivoluzione dibwale nella scienza € gnoseologicamente analoga
ad unoslittamentoo spostamento gestaltig®Gestalt switchor shiff), in cui i fatti rilevanti vengono
ad essere ‘visti’ in un nuovo modo. A scopo esefcplivo, Hanson fa riferimento alle note figure
ambigue di W. Kohler, E.G. Boring e di E. Rubingsattutto a quella dell’«anatra o coniglio», as-
sieme a quella della «giovane e la suocera», qdellavasi e profili», etc), come particolari model
li figurativi di slittamenti gestaltici strettamentonnessi all'illusione. E, dunque, necessarisaas
ad un breve, ancorché sistematico, accenno ai pongetti base della psicologia della Gestalt.

1.2 Cenni elementari di psicologia della forma

Seguendo Zerbetto (1998, Capitolo 2), come perglaaletto sopra, un concetto fondamentale del-
la psicologia della Gestalt (nella concezione pdiicamica di F. Perls) e quello figura/sfondoin
cui due distinte realta sono dinamicamente intaresge fra loro ma diversamente percepite
all'interno del campo percettivo dell'osservatocegi come fu organizzato, per la prima volta, da
Edgar Rubin). In esso, Fgura emergente suol essere contraddistinta da condefmiti, rappre-
sentando, cosi, il focus dell’attenzione, e casicdt una maggiore energia di relazione con

7 L’appercezione € nozione introdotta da G.W. Lailmomeprimeva potenza riflettented € il primo atto mentale che
veramente distingue I'uomo dall’animale. Fu porega prima da C. Wolff, che la defini come I'attvper la quale noi
percepiamo noi stessi come soggetti percipienstirdjuendoci dalla cosa percepita, poi da |. Kdmt distingue fra
un’appercezionempirica corrispondente a quella di Leibniz e di Wolffleeda luogo alle varie rappresentazioni men-
tali, da un’apperceziongascendent® pura (I'lo pens9, che accompagna e coscientemente sintetizzadtéette rap-
presentazioni verso l'autocoscienza. Pure J.F. &tedonsidera I'appercezione come il fondamento ipendere |l
meccanismo basilare delle rappresentazioni metigilthe delluomo. Il termine, nella filosofia cteamporanea, & o-
ramai caduto in disuso, a nostro avviso ingiustaeerista la pregnanza e la capacita esplicatieaesiso ha.

8 La psicologia della forma sussume le sensazidie percezioni, mentre una loro distinzione sussssa a livello filo-
sofico che nell'ambito della psicofisiologia (vedalimberti (2006)).
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'osservatore. Lo sfondo, al contrario, rappresdmntasto del campo visivo ed e caratterizzatotda a
tributi inversi a quelli menzionati per la figuranergente. Soprattuftiesperienza passata (vissuto
o Erlebnig dell’osservatore, nell'investire di connotatiettivi gli elementi del campo osservato,
determineranno la prevalenza di un elemento suth@lomefocusdell’attenzione. Il contatto con lo
sfondo deve restare, nella normalita, aperto edlyer evitare l'irrigidimento su figure che perdo-
no di significato evolutivo in modo da consentaecontrario, I'emergere, dal fondo stesso, di-real
ta che, in un flusso continuo di ridistribuzioneeggetica, vanno successivamente acquisendo signi-
ficato storico. Le figure ambigue, appunto, ne sesemplificazioni.

Secondo Fritz S. Perls, uno dei padri fond&atellapsicologia della gestalinell’indirizzo psi-
codinamico), primo piano e sfondo della diade fon€eatale «figura/sfondo», devono essere inter-
scambiabili fra loro secondo le esigenze dell'essprendendo il modello dei fenomeni percettivo-
visivi come esempio da estendere al piu genergporéo uomo-ambiente, quest’ultimo potendo
essere interno od esterno all'osservatore medesteguendo Zerbetto 1998, Capitolo 5),
I'attitudine di cogliere la realta che scaturisca @h iniziale quadro percettivo € caratterizzata
dall’emersione di quegli elementi che sono statium primo momento, maggiormente caricati di
significato emotivo-affettivo e di energia, perneeitio all’osservatore di concentrare, su di essi, le
proprie funzioni attentive ma in modo da permettesdla normalita, sempre la realizzazione di un
successivo scambio dinamico di elementi fra queithialmente emersi in primo piano perché piu
pregnanti ed altri, dello stesso quadro percetihe, al contempo, furono, in quel preciso lasso di
tempo, presi in poca considerazione ancorché pidragpe passati, come suol dirsi, in secondo pi-
ano, ma che, tuttavia, possono, nondimeno, riaaiicth nuove valenze energetiche, in un secondo
tempo, passando, dunque, in primo piano e lasciantlo sfondo i primi che, percio, risulteranno
ora essere meno significativi. E questa, in poarelp, 'essenza di urslittamento gestalticacioe
di un cambio di organizzazione nella dinamica @hpo percettivo. Nella fattispecie delle figure
reversibili (e.g. figura/sfondo), lo scambio fra alemento (figura) ed un altro (sfondo) implica
sempre un cambiamento pliegnanzadegli elementi corrispondenti, quindi dei sigraticloro at-
tribuiti, per cui qualsiasi slittamento gestaltmmmporta necessariamente una variazione semantica.
Seguendo Galimberti (2006), per quanto concermedgssi intellettivi, il punto di vista classico di
stingueva fratermini e rapporti (o relazioni), attribuendo i primi alla percezione, ed i seadond
all'intelligenza che li coglieva attraverso prodesmbolici e di astrazione. La psicologia della-fo
ma ha mostrato, invece, che la percezione debeimii fra termini é piu facile della percezioné de
termini al di fuori delle loro relazioni e che, itre, la strutturazione del campo (Gestalt) noni@vv
ne dopo aver esaminato i vari elementi bensi peetzebbro ricognizione.

La dinamica inerente la coppia figura/sfondo, tti#taé sussunta nella generale dinamica relati-
va alladialettica creativa(J.C. Zinker) insita nelle coppie d’opposizion@dt figura/sfondo, indi-

9 Potendo anche influire lintermezzo ambientale fyaservato ed osservatore, come nel caso deliGhes
nell’osservazione della Luna, sopra ricordata.

10 Friederick Salomon Perls (1893-1970) fu caposcuelflintegrazione delle tecniche psicoanaliticlmn d principi
sperimentali della psicologia della forma nata cdenvori pionieristici di Max Wertheimer, Wolfganigdhler e Kurt
Koffka (vedi, per esempio, (Wertheimer 1983, Cdpitb3) e (Mueller 1978, Capitolo XXI, § 3)). Da quli suo ap-
proccio psicodinamico alla Gestalt. Inoltre, in sfaesede, preme sottolineare un aspetto dellocstufidotto da Wer-
theimer proprio sul pensiero creativo: seguendo adeic(1994, Capitolo Il, 8§ 3), nei processi piu @essi, tra cui
quello creativo, il pensiero opera una sorta ditgirazione di parti sconnesse ed apprese sepanatizna tal proposito,
Wertheimer, nel formulare le sue idee sulla créatiyprese le mosse dai processi di pensiero segufiersone comuni
e da scienziati, come Galilei e Gauss, per riselygoblemi. Collega ed amico di Einstein, Wertheiegeplico le sue
teorie gestaltiche per cercare di spiegare la gelefia teoria della relativita nella mente delmga fisico, nel celebre
libro 1l pensiero produttivodel 1945. Sulla stessa linea si muovera Kurt bewnch’egli amico ed allievo di Einstein,
con la suaeoria del camppfacendo ricorso proprio a metodi e concetti delltematica (quali la topologia) e della fi-
sica (quali la teoria dei campi fisici): a questuardo, vedi Kaufmann (1968) e Marrow (1969).
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viduo/ambiente, mondo interno/mondo esterno, coviscionscio, etc) i cui elementi sono sempre
ed inscindibilmente dinamicamente intercorreladilro ed operanti verso una sintesi integrativa e
globale che risultera estrinsecarsi tramite un awios®m processo di cooperazione ed unificazione o-
listica (Gestalt) tramite I'avvicendamento di presepercettivi primari (inconsci 0 preconsci) e
processi intellettivi secondari (cognitivi). Dalllasvalutazione della struttura e della dinamica de
paradigma figura/sfondo nell’organizzare ed integyiguella pletora di elementari sensazioni e per-
cezioni che caratterizzanoadmpo(percettivo) individuale (coscienza senso-perca}tidunque, e
stato possibile pervenire alla nozione generakiditiamento gestaltic¢Gestalt Switclor Shifj in-
teso quale generale cambiamento dell'organizzazi@hesuddetto campo preposto alla percezione
strutturale diforme (Gestaltef ben differenziate a partire da stadi primitivnamici dettepreforme
(Vorgestaltel, le quali sono immediatamente percepibili nel@malita (vedi Delay & Pichot
(1965, Capitolo 1V)). La strutturazione del cammogoi luogo secondo un ben definito insieme di-
screto di leggi basilari di organizzazione. Fondatak sono, poi, i rapporti d’interazione fra il
campo percettivo e la personalita dell'osservatibygaradigma delle figure reversibili & stato stor
camente alla base della nascita e dello svilupfia thoria della Gestal{o psicologia della forma

a partire dagli anni ‘30 e tuttora ne € modellaickrca ed ispirazione. Questa corrente della psico
logia e stata piu 0 meno assimilata da altri oaer@nti che debbono molto al suo iniziale impianto
teorico, per lo piu essendo confluita, non senzdificazioni sostanziali, nelle scienze cognitive.

2. L’enigma #-t e la sua risoluzione

Dopo l'affermazione della meccanica quantisticane nuovo corpo di dottrina natural-filsofico, a
seguito del suo successo nella previsione e neigyazione delle principali inevase questioni spe-
rimentali rilevate dalla fisica atomica di inizioXXsecolo, e sancita con la pressoché definitiva for
mulazione matematica datagli da P.A.M. Dirac naghi ‘30, quindi con listituzione dellalettro-
dinamica quantistica(QED) quale primo paradigma formale della teorimmgistica dei campi
(QFT) inerente la quantizzazione del campo eletagmetico, ebbe inizio la fisica delle particelle
elementari, poi fisica delle alte energie (dopanento degli acceleratori), la cui fenomenologia,
all’epoca, era soprattutto costituita dalla esperitazione sui raggi cosmici, fin quando la nuova fi
sica degli acceleratori di particelle prese manarnhsopravvento. Fra gli anni ‘30 e ‘50, tuttavia,
fisica fondamentale era soprattutto volta a spiegarell’enorme messe di dati provenienti dalla
suddetta sperimentazione sui raggi cosmici, allaraca sorgente naturale disponibile di particelle
elementari ad alta energia. Seguendo Segrée (1%f6tod Xll), dopo la scoperta dpbsitroneda
parte di C.D. Anderson e collaboratori nel 193lesprime si penso che tale particella fosse pro-
prio quella prevista teoricamente da H. Yukawal$35 quale quanto del campo nucleonico, cosa
che si rivelo, poi, essere non possibile a segleigionieristici lavori di M. Conversi, E. Pancini
ed O. Piccioni dei primi anni ‘40, secondo cui &tprella individuata da Anderson e collaboratori
era altra da quella prevista da Yukawa. Con il tevai Anderson, si diede evidenza sperimentale ali
mesoni! che, per le successive esperienze di Conversgifita Piccioni ed altri, furono inizial-
mente distinti in due classi, quella deesoniu (poi dettimuon) e quella demesonir (poi detti
pioni), la particella individuata da Anderson ricademaidla prima classe, quella di Yukawa nella
seconda. Muoni e pioni saranno collettivamente denati mesoni L Successivamente, intorno al-
la seconda meta degli anni ‘40, grazie al migliceato delle tecniche sperimentali di indagine sui
raggi cosmici, fu possibile determinare, grazidaaori del gruppo di Bristol guidato da C.F. Po-
well, altri tipi di mesoni oltre i muoni ed i pigninolto piu pesanti di questi, e denomimagsoni K
ediperoni. Poi, nel 1947, G.D. Rochester e C.C. Butler a dhaster, determinarono tutta un’altra
serie di nuove particelle nei raggi cosmici, iniiante chiamatgarticelle 4 (per via delle tipiche

11 Cosi denominati perché aventi massa intermediaufedla del protone e quella dell’elettrone.
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tracce da loro lasciate nelle camere a nebbia)miayariamente denominati in base ai diversi tipi
in cui queste potevano classificarsi, fra cui lsiddetteparticelle § e z, rientranti nella classe dei
mesoni pesanti (0 mesalk§). Proprio quest’'ultime furono all’origine dell’agma oggetto di discus-
sione della presente nota.

Inizialmente, a causa delle pressoché identichieo(@h errori sperimentali) carica e vita media
delle particelle? e r, sembrava che esse fossero la stessa particelestamte la loro distinta parita
intrinseca; inoltre, esse decadevano, per intenazdebole, secondo processi distinti, precisamente
del tipot™ » " + * + ©~ (indicato co#? K,;3) e8* - n* + n° (indicato conk,,) dando, cosi,
luogo ad un vero e proprimdo gordiané? e, a tal proposito, R.H. Dalitz, in (Dalitz 1958grl0 di
enigmad-z. Dalitz condusse importanti studi in fisica dgtlarticelle: fra questi, la formulazione
dell’enigmad-z, in (Dalitz 1953), portd alla scoperta della vintme della parita nelle interazioni
deboli, come ora vedremo; per relative notizieiska, vedi, per esempio, Aitchison et al. (2006) e
Kréblewski (2008). Fin dal XIX secolo si ebbe comseolezza dell'importanza svolta dalle leggi di
simmetria in fisica matematica, in fisica teoricaeadle scienze (vedi per esempio il celebre lavoro
di D’Arcy Thompson (1992), per la prima volta pubhto in Inghilterra nel 1917, nonché la breve
ma completa ricognizione storica di Weyl (1962)cla prima edizione americana e del 1952), da
cui ne segui la richiesta formale di invarianzdedigggi fisiche rispetto a trasformazioni di simme
tria. Da quel periodo in poi, la fisica teoricavgle attraversata dalla cosiddeffaippenpestcome
ironicamente venne soprannominato da J.C. Slatérauli I'avvento dell’'uso dei metodi gruppali
in meccanica quantistica e teoria dei campi chppd@pera pionieristica di H. Weyl and E.P. Wi-
gner, divenne uno degli strumenti formali piu edficin fisica teorica. Dunque, soprattutto dopo |l
lavoro di E. Nother degli anni 1915-1918, le ledgsimmetria ebbero un ruolo fondamentale nel
costruire I'impianto teorico della fisica teoricegsicché I'invarianza rispetto a trasformazioni di
simmetria assunse l'ufficio di principio teoricoiversale, finché, nel 1956, il lavoro teorico dDT.
Lee e C.N. Yang e quello sperimentale di C.S. Wolkboratori sulla violazione di parita nelle in-
terazioni deboli, non ridimensiono notevolment@datata generale di questo principio il cui carat-
tere, inizialmente ritenuto universale, tra I'alaweva gia scartato la precedente teoria di H. Weyl
sull’esistenza del neutrino (vedi Yang (1969)),edfi teoricamente prevista fin dal 1929, giacché
prevedeva la violazione della simmetria fra destrginistra. Dopo il 1957, numerosi esperimenti
confermarono quanto previsto da Weyl, riabilitanglothunque, l'iniziale teoria. Anche questo sara,
quindi, un altro esempio dnancatascoperta per i motivi che saranno piu chiari diapdiscussione
della prossima sezione.

Proprio per quanto riguarda il caso storico qucdsso, ricordiamo come la simmetria di parita
fu scoperta da Louis Pasteur intorno alla metaxd¥lsecolo, nello studio delle proprieta fisiche
dellisomeria ottica dei composti chimici otticamenattivi levogiri e destrogiri (vedi D’Arcy
Thompson (1961)), che, da allora in poi, si riteessere una legge universale della fisica e della
chimica. In meccanica quantistica tale simmetriéofinalizzata nell’operatore giarita introdotto
da E.P. Wigner nel 1927 generalizzando i risuttatiseguiti da O. Laporte nel 1924 nello studiare
le proprieta di simmetria della funzione d’ondagple di selezione di Lapoit@ell’ambito della
spettroscopia atomica (vedi Weyl (1950, Chapter8\2)). Egli assunse l'invarianza di parita come
legge universale della natura, deducendo le redokelezione di Laporte come casi particolari
dell'invarianza di parita delle interazioni eletimagnetiche (vedi Wigner (1959, Chapters 17 and

2 Qui, K denota la particella madre del decadimento, mélintieponenter3 vuol indicare i tre pioni di decadimento di
guesta. In entrambi i modi di decadimento soprasicenati, abbiamo denotato céinla stessa particella poiché, come
si vedra, i due mesofier sono, in realta, la stessa particella (che, agpwetra denotata cat).

3| termine non & nostro, ma tratto da (Weinber§2 Lapitolo 3, § 3.3, p. 139), in cui si affernfeedurono proprio
Lee e Yang a sciogliere questo ‘nodo gordiano'¢ cisolvere I'enigma-z. Riprenderemo questa discussione alla pros-
sima sezione.
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18)), nel discutere del modello vettoriale delltam La paritdP € intesa, dunque, come operatore
moltiplicativo di inversione spaziale del tigo—~ —x avente autovalori ifi—1,+1}; la parita totale

di un dato sistema quantistico a molti corpi e daihprodotto delle parita delle singole particelle
componenti, pari &—1)* dovel & il momento angolare totale del sistema.

Percio, se, con Wigner, si assume come legge dranguella di conservazione di parita, anche
per le varie interazioni fondamentali si dovevasupe valida tale legge, interazioni debole com-
prese, cio spiegando perché Dalitz parl@nigmad-z. invero, stanti i processi di decadimento de-
bole di cui sopra per i suddetti mesoni peséri, non si riusciva a capire come mai una medesi-
ma particella potesse avere distinta parita intigase decadere secondo distinti processi. Tuttavia,
per quanto riguarda quest’ultimo aspetto, si invacana spiegazione gia addotta in altri casi: per
esempio, era noto come uno stesso nucleo atomiewgpdecadere sia emettendo particellehe
elettroni, per cui uno stesso ente fisico puo essescettibile di differenti processi fisici a seda
delle sottostanti condizioni sperimentali. La paratrale ed insormontabile della suddetta questio-
ne riguardava invece l'inspiegabile diversita diifgaintrinseca a cui tali distinti decadimenti déb
dava luogo. Invero, la legge di conservazione de#lata proibiva il decadimento debole di una
medesima particella talvolta in due pioni talaltrare pioni: infatti, giacché la parita intrinseda
sistemi di molte particelle varia moltiplicativanme¥t e poiché la parita intrinseca dei pioni valeva
(—1), ne seguiva che, nel decadimestg, il mesone) doveva avere parita intrinse¢al)? = 1,
mentre il mesone doveva avere parita intrinse¢a1)® = —1, da cui il sopradettdilemma di Da-
litz nell'ipotesi di validita della legge di conservaizeé della parita pure per le interazioni deboli ed
ammessa come vera l'ipotesi che il mesérequellor fossero la stessa particéfla

Lo stesso Dalitz aveva avanzato dubbi sulla validélla conservazione della parita nelle intera-
zioni deboli, ma non insistette piu di tanto vigtgenerale consenso in tale legge di conservazione
che, non si sa per quale motivo, ci si ostinavalanperpetuare a considerare valida universalmen-
te (a questo punto, vedi la discussione della pr@ssezione). Dopo un’accurata analisi dei dati
sperimentali allora disponibili, gli unici ricercat coraggiosi che furono disponibili a propendere
per una possibile non validita della parita netlieiazioni deboli, furono T.D. Lee e C.N. Yang che,
nel pionieristico lavoro del 1956 (vedi (Lee & Yah§56)), insistettero fortemente nella eventualita
di una violazione di tale legge di conservazionkcaso delle interazioni deboli, visto anche itdat
che, allora, non esistevano sufficienti ragionrigte né altrettanti valide motivazioni sperimental
per sostenere I'una o I'altra delle ipotesi. InIgagoro, gli autori auspicavano, delineandone pure
possibili principi del metodo, I'opportunita di effuare ulteriori verifiche empiriche a tal riguayd
proposta che venne coraggiosamente subito accalt@.8. Wu e collaboratori (vedi Wu et al.
(1956)) che, nel medesimo anno, prontamente faroirevidenza sperimentale alle asserzioni di
Lee e Yang. Ed altre prove sperimentali vennergeiguito, realizzate con successo, ad ulteriore
conferma. Dunque, semplicemente ammettendo unaziiole della parita nelle interazioni deboli,
si riusciva, di netto e nel modo piu semplice pussi a risolvere tale enigmér; bastava solo
guardare allo stesso quadro concettuale da un @linto di vista, per dirimere la questione. Per
guesti loro lavori, nel 1957 fu subito assegnafmémio Nobel per la Fisica a Lee e Yang. Tuttavia,
la semplice e quasi immediata soluzione propostzedae Yang trovo inizialmente una forte oppo-
sizione da parte della comunita scientifica detiegn prima che le inconfutabili evidenze sperimen-
tali non dessero loro ragione, fatto, questo, ehdtera chiaro da quanto si dira qui appresso.

14 Cio e essenzialmente legato al fatto che I'opeeadid parita € strettamente correlato alle rapmtagéoni irriducibili

e relativi caratteri del gruppo delle rotazioniféessioni, per cui, nel caso di sistemi compassisa si computa secondo
il prodotto di tali rappresentazioni gruppali.

15 1] calcolo della parita intrinseca di un sistentanposto, pari §&—1)", conn numero naturale, si fonda sulle usuali
regole algebriche dei segni che, quindi, ricevoheriore giustificazione pragmatica (fisica) da gteaqui detto: a tal
proposito, vedi la nota critica (lurato 2013).
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3. Considerazioni conclusive
Col senno di paici si stupisce della sussistenza di un tale eajganto ‘ovvia’ sembrava la sua so-

luzione. Ma la storia della scienza é piena di aasioghi, della cui “ovvieta” & possibile direls

a posteriori: il libro di Kuhn (1962) ampiamentatta di simili casi storici su cui si erige buora-p

te dell’edificio di una scienza, ragion per cui Kustesso, piu volte, fa riferimento al detto baaeni
no secondo cui “la verita emerge piuttosto datbee che dalla confusione”. Nel suo poscritto del
1969 al testo (Kuhn 1962), l'autore puntualizzaakwni aspetti sociologici di un paradigma scien-
tifico, evidenziandone la necessaria approvaziogesstituzionale che esso deve avere all’interno
di una data comunita scientifica come condizionglipinare al suo riconoscimento ufficiale e
pressoché unanime. E un dato assodato il fattounlberivoluzione scientifica abbia luogo solo
guando il nuovo paradigma che dovrebbe rimpiazitasecchio si pone in una posizione, diciamo,
sovversiva (cioe non istituzionalmente riconoscioitaon sociologicamente omologata) rispetto a
guest'ultimo, dovendo necessariamente, anche sel@ssalmente, porsi su un piano alquanto anti-
tetico rispetto ad esso, altrimenti rientrerebbléarszienza normale e non ci sarebbe alcuna ragione
per un cambio paradigmatico. Questa condizionenidiale contrapposizione ed antagonismo ri-
spetto allapaideid® del momento (in cui rientra la scienza normaleneelemento sia strutturale
che sociologico fondamentale a ché avvenga unstilemento paradigmatico in qualsiasi settore
conoscitivo (a tal proposito, vedi quanto dice Ereromm in (Fromm 1984, 1)). Come abbiamo
sopra ricordato, seguendo Kuhn (1962), cio € pdssiblo se si € in una posizione o condizione di
non completovincolamentaal sopradett@tatus quasocio-strutturale della scienza normale. Come
si vedra, quasi tutte queste caratteristiche ord@eusse saranno, piu 0 meno quasi tutte presenti
nel complessivo quadro contestuale riguardatesib cdorico qui trattato, inerente la fisica, si,, ma
come avremo modo di mostrare, analogo a molti ettntesti culturali, a denotare, dunque, un co-
mune caso riguardante la generale dinamica sodoala@fglla cultura umana.

Infatti, seguendo quanto dice Emilio Segré in (8e@®76, Capitolo Xll), la risoluzione
dell’enigma#-r da parte di Lee e Yang potrebbe metaforicamerderegparagonata alla famosa
fiaba danese intitolathvestiti nuovi dell'imperatoree scritta da C.H. AndersEncirca nel 1837.
Segré menziona di sfuggita questa allusione, chguipinvece, vogliamo approfondire, anche ar-
ricchendola di ulteriori dettagli, nonché metteradal confronto con altri racconti simili tratti dall
storia e dalla letteratura. La fiaba narra di uoist@ e vanaglorioso imperatore, solo dedito allac
del proprio aspetto esteriore, in particolare del sbbigliamento. Per ogni occasione ne aveva uno,
ma non era mai soddisfatto, a tal punto da faasaitnervi a qualsiasi sarto di buona volonta. Sa-
puto cio, alcuni furbi ciarlatani, giunti nella @itdel regno in cui egli dimorava, capziosamente
sparsero la voce di essere abili tessitori e dieagedisposizione un unico, speciale e preziosutes
to avente la peculiarita di risultare invisibildiagjupidi, agli ingenui, agli stolti e agli indegm vi-
sibile solo alle persone intelligenti! In questodopc’era sempre un valido motivo nell’eventualita
venisse scoperta la farsa: invero, chi mai avreoo il coraggio di negare I'esistenza del suddet-
to vestiario se non per venir considerato scems@nfima, agli occhi della gente e della benpensan-
te societa, nonostante I'evidenza, nessuno avret@hesato smentire la fondatezza di tale strabi-

16 Paideiaé un termine greco, utilizzato da Cicerone e Maremenzio Varrone (vedi Riera Matute (1970, I.tJ)e in-
dica, in un dato periodo storico, la complessivari@zione civica e culturale dell'uomo vincolatawath verita fondata
sulla conoscenza filosofica generale, quest'ultiiséa come la forma di conoscenza piu alta e maige Noi, qui, la
intendiamo in senso esteso ad indicare il patrimoumito di conoscenze che una persona riesce &gergsin un dato
momento storico e relativamente ad un certo camtsstio-culturale ed istituzionale in cui egli Bva ¢eitgeisj. |l
corrispondente termine latinch@manitas Vedi pure Brezzi (1994) e Abbagnano (1998).

7 Hans Christian Andersen (1805-1875) fu uno scet® poeta danese di fama mondiale, uno dei magwaoratori
per l'infanzia e la gioventu. Di questa bella ealente significativa favola, esiste pure una vessieggermente rima-
neggiata da E.J. Gold che, sostanzialmente, noiifiseod contenuto metaforico di quella originaledi Andersen &
Rowe (2006).
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liante effetto stilistico. A tal uopo, alcuni caitani, per accondiscendere piaggiatamente al vezzo
reale, riferirono di cio al Re che immediatamenidir® loro di recarsi presso costoro per commis-
sionargli uno di tali abiti, il migliore, i qualgvviamente, si resero subito disponibili a darravar
anche se non riuscirono a vedere alcuno degli slpeeistiti da loro propagandati. | cortigiani,-tut
tavia, per non deludere il Re, forse intimoritielaentuali ritorsioni, 0 meglio ancora, per non pass
re per inetti o stupidi, lusingatamente riferircabimperatore della effettiva magnificenza del-tes
suto e della veridicita di quanto propagandatosyeiendo I'imperatore a farsi commissionare un
abito di tale manufatto, che solamente una perspaeaiale e regale come lui poteva esser degno di
indossare. Quando questo gli venne consegnatg, Ipemgeratore medesimo non riusci, in effetti, a
percepire alcunché ma, parimenti a quanto fattesdai cortigiani, decise anch’egli di simulare per
non passare per scemo, fino al punto di auto coevén della reale presenza di un abito sempre
cangiante, mostrandosi entusiasta ed attonitoadelrd fatto, lodando gli artigiani tessitori. Cosi,
pervicacemente fece annunziare di voler, in pomagna, sfilare cerimoniosamente per la citta col
nuovo vestito passandovi in corteo per le vie pp@cinnanzi ad una folta calca di cittadini appos
tamente convocati a presenziare a tale cerimomehé loro applaudirono, acclamarono e lodarono
a gran voce la sontuosa ed ostentata eleganzawtahs, ancora, ovviamente, per non essere clas-
sificati come appartenenti ad una delle abbiettegmaie sociali sopra menzionate. La farsa, pero,
venne smascherata da un bambino che, strabuzzérmhizig da incredulo, gridd sinceramente ed
innocentemente “ma non ha niente addosso, € nudatti, per un momento, restarono attoniti,
senza parole, per poi rimediare dicendo che datratancora di un innocente bambino, quindi in-
genuamente non avvezzo alle regole della benensarti@ta. Ma, ciononostante, il sovrano conti-
nuo imperterrito a sfilare con verecondia, comawdta fosse stato. Da qui il celebre motto "il Re
e nudo”, che potrebbe erigersi quasi ad aforisisgovl significato filosofico-morale di cui & pre-
gnaot8. La significativa trama é facilmente trasportapger analogia metaforica, ad aspetti del caso
storico qui trattato, e, precisamente, in riferitnoealle caratteristiche sociali che sottostannamad
generale cambiamento di paradigma relativamentenaddata istituzione culturale: invero, nella
fattispecie del sopradetto enigiha, tutta la comunita scientifica dell’epoca si areaponita ‘a vo-

ler vedere’ dappertutto come universalmente validéegge di conservazione della parita anche
laddove 'esperienza poneva dubbi su cio, impamioaiy dunque, nel renderne conto. Ed il caso e
proprio simile alla scoperta di Urano di cui sodraeffetti, quando si presento tale enigma, non
c’era, come preventivamente e cautamente appurdreace Yang, alcuna ragione o motivazione
(soprattutto sperimentale) sufficiente per considewralida tale legge di conservazione pure per le
interazioni deboli, bensi sussisteva solamentdnurederata abitudine ad esser scrupolosamente ligi
alle varie regole, prescrizioni e consuetudini @eltienza normale nonché nel ritenere aprioristica-
mente valide certe estensioni teoriche non adegeatte suffragate da riscontri sperimentali che,
dunque, potrebbero rilevarsi essere indebite, cgimsultd essere nel nostro caso. Infatti, da tuan
emergeva dai dati empirici relativi ai meseéhe 7, era evident®, come “nell'ingenuita od inno-
cenza di un bambino”, supporre non valida taleyiedi conservazione della parita per le interazio-
ni deboli, anziché intestardirsi nel contrario. Kkessuno dei fisici di allora ebbe il coraggio di af
fermare cio, appunto per quanto sopra detto, nantestl'evidenza della suddetta violazione,
proprio come nella fiaba di Andersen, cioé per assere preso per stolto o stupido. Solo gloe
vani ricercatori, cioé Lee e Yang, ebbero la temerayiéhnocenza giovanile e la caparbieta di af-
fermare sinceramente come stavafiettivamentde cose a proposito di tale enigma, a scapito di

18 Essa € comunemente adoprata per indicare “laaveista con gli occhi di un innocente” che norveleompiacere
ad alcuna autorita meno che mai ad alcun ordirasfido o precostituito. Per il suo significato imbagico e relative
implicazioni, vedi pure Perrone (2012, Cap. 7).

19 Col senno di poi, come sopra rammentato.
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urtare (come effettivamente avvenne) contro la gutaudi allora. Come era naturale, quindi, non
immediatamente vennero accettate tali loro idela daimunita scientifica di allora.

Inoltre, non a caso abbiamo sopra parlato delli@ai@-r anche come di unodo gordianger la
cui storia mitologica, ed il relativo significatoetaforico che a noi interessa, seguiremo quanto ri-
portato da Infantino (2007) e Pozzoli et al. (1&®): Spesso I'esperienza, e la breve discussione
sopra fatta in merito alla psicologia della formgogorta cio, se non viene correttamente percepita
ed interpretata, puo indurre ad adottare soluarenchie per problemi nuovi, continuando sovente
ad andare avanti cosi senza capire che la scopelftanatura e interminabile, dinamicamente e
creativamente dialettica, nonché sempre propoaittimuove sfide; difficilmente la si puo incasto-
nare, in modo definitivo, entro un unico, immolgadro. Ora, ritornando alla storia ed alla mito-
logia, nell’antica Grecia, un carrettiere di nomer@o fece un nodo talmente complicato che nes-
suno era capace di scioglierlo. Nacque allora aofsa leggenda che chi fosse riuscito a snodarlo,
sarebbe stato il piu potente degli uomini. Moltespee vi tentarono, finché il giovane Alessandro
passo per il Tempio in cui si trovava tale nodav@re riprovo, vide che non sarebbe riuscito a di-
sfarlo, ed allora fermamente prese la sua spadaaglio a meta. Pochi anni dopo, Alessandro di-
venne il signore supremo del piu vasto impero theondo abbia conosciuto, e fu definito il Gran-
de. Ma “cosi non vale”, avra sicuramente sentatwiqualcuno vedendo Alessandro tagliare |l
nodo senza remore. E per quale motivo non dovrealeee? Chi ha stabilito che doveva essere co-
si e non altrimenti? Era solo una soluzion®vaper un problema antico. La storia mitologica del
nodo gordiano, dunque, fa espresso riferimento rag@pisodio risalente al tempo di Alessandro
Magno, circa il IV secolo a.C., secondo cui

«...] Gordio gli succedette, ma non immediatamente.dtiesti dapprima un semplice par-
ticolare. Un giorno ch’ei lavorava il suo campo,’aguila ando a posarsi sul di lui aratro:
egli ne fu spaventato, e ando a consultare I'oracbélmisso in Lidia. Entrando in quella cit-
ta, s’incontro in una giovane di straordinaria betlza, alla quale domando la dimora di
gualche indovino. Essa gli rispose, che istruita@uest’arte, quel presagio gli assicurava una
corona, e gli offerse di sposarlo. Intanto i Frigrmentati da mille dissensioni intestine, ave-
vano consultato anch’essi un oracolo, e n'’ebberoisposta ch’era loro necessario un re, e
che doveano scegliere il primo uomo che si avatberén carretta verso il tempio di Giove.
Appena avuta questa risposta, videsi comparire @orche in fatti fu proclamato re. Egli
consacro la sua carretta nel tempio di Giove. Attaal timone un nodo fatto con tanta arte,
che il pregiudizio generale fece credere che chugngrriverebbe a sciogliere quel nodo, sa-
rebbe monarca di tutta la terra..]».

Ovvero, Gordio, padre del leggendario re Mida, eramisero contadino che divenne re di Fri-
gia. Si narra, infatti, che i Frigi, per la proclanone del loro primo Re, si rivolsero, all'uopo,
all’'oracolo di Telmisso che vaticino: il primo adteare in citta su un carro trainato da buoi, Saeeb
diventato Re dei Frigi. Ed il primo fu proprio uoyero contadino, Gordio, che divenne Re di Fri-
gia. Ancora secondo la profezia, il carro, ancheititu di alcuni segni premonitori del volere degli
Dei (come la posa di un’aquila sul carro di Gordjgpena entrato in citta), dovette esser legato
permanentemente ad un palo, a simboleggiare ldtdedda permanenza del potere secolare dei
successivi re di Frigia. Cosi, Gordio, il prescetton un intricato nodo di corteccia di corniolis; f
s0 il suddetto carro nel suo Palazzo, dedicand@a#&vinita Sabazio. Nuovamente secondo la pro-
fezia, chi avesse, poi, liberato il carro, sciagtiene il nodo vincolante, sarebbe diventato monarca
di tutta I'impero (I'Asia minore, a quel tempo). [Easi che, nel 333 a.C. mentre svernava nella cit-
ta, Alessandro il Grande — che conosceva la pafezlopo aver provato inutiimente a sciogliere il
nodo, lo recise con la propria spada, come ric@tdgarco nel seguente brano
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«...] Soggiogo di poi quelli infra’ Pisidi che se gli pgsero, conquisto la Frigia, ove € la
citta di Gordio, abitazione, come dicono dell'amtice Mida; nel qual luogo vide quel carro
tanto nominato, legato con la scorza di corniolasemti quel detto di lui tenuto per vero da’
barbari, che prometteva il destino la monarchialaeérra abitata a colui che sciogliesse co-
tal legame. Dicesi per li piu che non vedendosipidi questi legami rimessi I'uno nell’altro
con ispesse e torte rivolte, Alessandro, non sapeodne fare a sciorgli, taglio con la spada
uno di que’ nodi, talche per la fessura si videgwdrsi piu capiMa Aristobuld" scrive, che
agevolissimamente snodo il legame, con l'aver eyaima il cavicchio che tien legato il
giogo al timone, e poi spiccatone il giofo.]».

Quindi, il condottiero provo a sciogliere il nodaammon riuscendovi, decise semplicemente di
tagliarlo a meta con la spada, da cui, ancor agigisa dire adottare ursmluzione alessandrid&
per indicare la risoluzione di un problema intrecat modo netto, semplice, rapido e deciso. In se-
guito, I'espressione ha assunto una valenza metaf@andando ad indicare un problema di intrica-
tissima soluzione, che si presta ad essere risall®,maniera di Alessandro, con un brutale ma
semplice taglio. Da questo aneddoto derivano esjpr@ascome «recidere, o tagliare, il nodo gor-
diano» con il significato di uscire dall’abitudimneta e di no limitarsi ad adottare “bovinamente”
soluzioni o modi di fare. Da questo episodio sheeipure il significato figurato del detto “tagiea
il nodo”, ossia trovare una rapida ed inattesaizone ad un annoso problema: 'immagine che ne
deriva connota una via semplice, veloce e radigaedi piu fuori dalle regole del gioco, per rag-
giungere lo scopo prefissato. L'esempio del noddligono, insomma, rende bene l'idea di come un
simbolo, pur racchiudendo in sé un concetto maltomesso, possieda la potenza e la forza di ren-
dere un'immagine immediata e chiara a colui ch@ogsegga la chiave interpretativa e sia nella
giusta predisposizione d’animo (o nell’acconcia t@ksnoi diremmo) per accoglierla come tale.
Ritornando, poi, al nostro caso storico trattoalélica delle particelle, il ruolo di AlessandraaM
gno sarebbe stato simbolicamente svolto da Leeng,Y&he hanno reciso, in modo netto e, al con-
tempo, semplice, I'abitudinarieta della prassistfea d'allora che voleva indebitamente estesa la
validita della legge di conservazione di paritaifigy di una prescrizione normativa) anche alle in-
terazioni deboli, segnando, cosi, I'estinzionerdpregiudizio che si era arbitrariamente trasfoomat
in un principio la cui universalita era basata swp sperimentali insufficienti.

Insomma, in entrambi questi due casi, quello digdlloa di Andersen e quello della leggenda del
nodo gordiano, esemplificano metaforicamente alsahenti aspetti della vicenda vissuta da Lee e
Yang nella scoperta della violazione della pard8eninterazioni deboli, una delle maggiori del XX
secolo, e precisamente, la prima suol riferira akkcessita di avere nuovi e piu liberi occhi per v
dere in diverso modo le stesse cose, mentre landacsarebbe relativa alla semplicita e nettezza
della soluzione adottata nel risolvere quella gmtdblematica venutasi a creare. Queste situazioni,
che riguardano la generale sociologia della comzsgesono tutt’altro che banali anche in ambito
scientifico, come testimonia il fatto storico clyga nel 1928, il fisico americano R.T. Cox aveva
probabilmente osservato la suddetta violazioneadedkita nel decadimento beta, ma era talmente
convinto pregiudizialmente che il fatto fosse imgibde che ripeté gli esperimenti fatti inizialment
ma reimpostandoli quasi volutamente in modo talestabilire quanto egli stesso voleva ottenere.
Analogamente, abbiamo gia detto come anche locst2ahtz inizio a sospettare una possibile non
validita della conservazione della parita per terazioni debole, ma desistette “per evitar l&dstr
dei beot?!”. E cio per compiacere la comunita scientificaltbra e la sua vigente mentalita. Un al-

20 Ed il cui suo significato €, peraltro, molto siend quello dell’aneddoto deliovo di Colombo
21 Questa incisiva espressione € di Gauss, riferitagrito allo scandalo che avrebbero potuto crelaumne sue nuove e
pionieristiche idee di geometria presso la comustiéntifica. Comunque, questi fenomeni sono behaila generale
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tro caso, dunque, di scopertaancata perché era assente la giusta preparazione meatale
'opportuna predisposizione ed apertura d’animoin@u il summenzionato lavoro di Lee e Yang
puo, a tutti gli effetti, giustamente considerax@ne un nuovo, emblematico esempio di slittamento
gestaltico in fisicé. In esso, poi, metaforicamente ritroviamo tuttativi salienti delle due storie
mitologiche sopra ricordate. Come abbiamo sopréodet come Kuhn stesso ricorda, il trovarsi,
quindi, in giovane eta ed all'inizio della loroisita di ricerca, furono elementi essenziali aila r
scita della loro impresa scientifica, laddove alblto piu anziani ed esperti esponenti dellarscie
za normale, avevano si intuito ma (con Andersem) agato dire! Cio potrebbe, d'altronde, pure
spiegarsi con quel particolare carattere, de¢tmtenia(vedi Oliverio (1982, Capitolo 5, § 64)), tipi-
co dell’essere umano, in cui persistono caratfen (0 piu psichici) infantili nell’adulto a causa!
rallentamento dello sviluppo postnatale negli uménomo, cioe, conserva, per tutta la vita, una
naturale tendenza al gioco, all’esplorazione dehdaoesterno ed una notevole curiosita, elementi,
guesti, essenziali per qualsiasi attivita umanatora. Egli € piu 0 meno potenzialmente predispo-
sto a cio perché ne é portatore, anche se, il gie golte, a suo e generale detrimento, € la atess
soverchiante struttura socio-culturale ad inibiepotenziare tali peculiari attributi.

D’altra parte, C.N. Yang stesso, in (Yang 1969, i@ép 3), afferma che in tutti i campi di ricer-
ca, quando si € alle prese con problemi che nartraieo nel dominio di esperienza gia acquisito,
'esatta definizione del problema e spesso difficer poter avanzare, si richiedono naturalmente
ingegnosita ed abilita tecnica. Ma, e questo & ghelpiu importa, ci dev'essere soprattutigi-
pendenza di giudizjcche puo venire solo dalla familiarita e dalla noenza del vecchio sapere
nonché dalla perseveranza e dall'audacia nellacacdel nuovo; e tutto questo in piena coerenza
con quanto sopra esposto. Non é facile consegigirené dovremmo aspettarci che lo fosse. In un
articolo in commemorazione del settantesimo comnmpleadi Einstein, Philipp Frank narra che un
giorno egli aveva parlato ad Einstein di un fisote aveva avuto pochissimo successo nel suo lavo-
ro di ricerca. Quest'uomo affrontava con metoddjmi che presentavano enormi difficolta; egli
adoperava un’analisi penetrante, ma riusciva saoaogrire difficoltd sempre maggiori. Egli non
era pero molto considerato dai suoi colleghi. Eimstsecondo quanto racconta Frank, disse: «am-
miro questo tipo d'uomo. Ho poca pazienza con qussgénziati che prendono una tavoletta di le-
gno, guardano dove e piu sottile e fanno un gramema di buchi nei punti dove la perforazione é
pill agevole». E senz’altro vero che, il pitl deldte, I'insistere in un nuovo campo di ricerca port
soltanto a difficoltd sempre maggiori o dentro liiciechi, ma proprio da questi, inaspettatamente
arrivera la soluzione corretta. A tal proposito,nyaiporta I'analisi retrospettiva della storia dei
primi modelli atomici, in particolare discute detlascita di un modello atomico (quello di Ruther-
ford) piu confacente alle risultanze sperimeniapetto al precedente (quello di Thompson).
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22| lavoro di Lee e Yang sulla violazione di parnitélle interazioni deboli, & stato consideratoudgunto di vista epi-
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