MATEMATICA GENERALE Prof. Valerio Lacagnina
SESSIONE STRAORDINARIA 2014/15

TEMA 1
e Studiare la funzione
x3
fx) = yp—

e Data la funzione f(x): R — R definita da

—x2—=x—4 per —c0<x< -2

flx) = 2
Vx4 1] per —2<x< 4+

Quali sono i punti in cui f(x) non & derivabile?

e Stabilire per quali valori del parametro a la matrice

1 1 1
A=la 1 0
0 1 a
e invertibile.
e Data la serie
+ oo
cosXx
2 n?
n=0

dire per quali valori di x € R coverge assolutamente.

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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Soluzioni Tema 1

w

X
D) = |7o—5iCEi]=0,0] U]5,+oo]
x3
li =—
ot |dx—2
%3
m= lim 4x_2=lim— a =
X——00 X X—>—00 4x3 — 2x2 2’
; ) x3 x? 4x3 — 4x3 + 2x?
X 5 4 —
q = lim +—-x = lim dx—2 4 _ iy lox—8
x—>—0o [4x — 2 2 X——00 x3 1 xX——00 X 1
Ix—2 2% Ix—2 2%
i 2x? i x? 2 2
= 1m = 1m = —— =
x—=0o X 1 x——00 —x? x 1 8 16
—X< 4x_2+7>(16x—8) < —4X—2+§>(16_E)
! 0.125 Lo toto obli
= ——= —U. = [ —— —_—
3 y 2x 8asmooo iquo sx
x3
lim = 400 asintoto verticale dx
1t |4x — 2
x—>§
x3
xl—l>Tw 4x — 2 =t
%3
m = lim ax—2 _ lim L—l
T x5t x T xotoo |4x3 —2x2 2
; . x3 x? 4x3 — 4x3 + 2x2
X 5 4 —
g = lim —Zx= lim XX 2 4 _ lim lox —8
x—+0o [4x —2 2 x—+00 3 1 x—+00 3 1
dx—2 T 2% dx—2 T 2%
_ 2x? o x? 2 2 1
X—+ 00 x X—>—00 x
X( 4x_2+7>(16x—8) < 4X—2+7>(16_;)
1 1 )
=0125=>y = Ex + 3 asintoto obliquo dx

,()_1 4x—23x*(4x—2) —4x® 1 [4x—212x>—6x*>—4x® 1 |4x—2 8x® —6x?
fix "2 x3 (4x — 2)2 "2 x3 (4x — 2)2 2 x3  (4x — 2)2
4x — 2 4x3 — 3x? CE oL 1 N
= ; C.E.:]—o0 —,+oo
x3  (4x—2)2’ ] /Ol ]2' [
3V3

3 3
fl(x) 20> 4x3-3x2>20=>x%?(4x—-3)=0=>x > 7 da cuimin(z,—> = (0.75,0.65)

8

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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oltre i 4x—28x3—6x2_1. 4x—2 , 8x—6 . =3 8x —6 ~o
MOe I | 28 (4x—2)2 x00 | x® © (x—2)2 xo0- V™ "% Gx—22 "

da cui si evince il grafico della funzione

asintoto
4 3
@) =\ 15
3.5
31
2.5
5]

—x2—=x—4 per —c0o<x< -2

2) f(x) = 2 si puo riscrivere come
|x + 1] per —2<x< +
( , 9
! —Xx —Ex—4per —o<x <=2
fo) = V_x-1 per —2<x< -1

Vvx +1 per —1<x< +oo
in (—oo, —2) la funzione é derivabile, essendo un polinomio, in (—2,—1) e in (—1, +) & derivabile

i soli punti da analizzare sono x = —2 e x = —1. In questi punti la funzione & continua (basta fare il limite

per x = —27 che e eguale al valore f(—2) = 1 e inoltre f(—1) = 0. Calcoliamo la derivata

( 9
1
£ = R per —2 <x < —1 masivede subito che
_x—
1
er —1<x< 4o
vx+1 P

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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1
A —2x ==y dm, ===t
lim —;=—00¢ lim 1 = 4o
o Vx -1 e L
1 11
3)PeressereA=|a 1 0] invertibile la matrice deve essere non singolare, ossia
0 1 a

detA=a+a—-a’?#0=>a’°-2a#0=a(a—-2)#0=>a#0Aa+2
+ oo
4)2
n=0

|cos x| 1
< — = |cosx| < 1 sempre vera Vx € R
n

+ 00

cosx 1
5— per la convergenza assoluta basta confrontarla in valore assoluto con la serie 2 —
n n

n=0

n2

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.



