MATEMATICA GENERALE Prof. Valerio Lacagnina
Il appello, SESSIONE ESTIVA 2014/15

TEMA 1

e Studiare la funzione

1
f® =~ -7

® Calcolare il limite
3 1
lim v/ x2 sin (exz)
x-0

giustificando il risultato.

e Data la funzione f(x) = x — 1 — In (x) determinare il polinomio di Taylor di punto iniziale x, = 1

arrestato al 3° ordine.

e Data la serie

+ oo

2" n!
2 nn
n=1

determinare il carattere della serie.

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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Soluzioni Tema 1

1
1) f(x) = —W;C.E.:x— 1#0=>x#LIn[(x—1)?]#0=>x-1?#*1=>
> x2—2x+1#1=2x?>-2x#0=x(x—2) # 0= x € R\{0,1,2}
li ! 07; i ! Foo; li ! o*
—_—_ = . e ————— (ool e ——————
ot In[(x—D2] ' xe0f  In[(x — 1)7] "N Inf(x — D2
R vee— I a— arse—
xllgl¢ — m = to00;equindiy = 0 & as.oriz.dx e sx mentre x = 1 e x = 2 sono as. verticali.
—>O¢
1 a1
' (X — 1)2 2 ,
fx) = = con Df' = Df

In?[(x — 2] (x — D In?[(x — 1)?]
f'(x) >0= x=>1=equindi f(x) écrescentein (1,2) U (2, +0), descrescente in (—0,0) U (0,1).
2

1 . . . _ . 2 _ . x—1 g
1'unico punto dubbio rimane x = 1: xll_)riljr G DI =17 lel)r%m_
R —+00
1
. -
~ . (X - 1)2 . 1
=2lim = —lim =
£ s —_1)2 —
x-1t 21n [(X _ 1)2] (x _11)2 Z(X _ 1) x—-1F 2 ln[(x 1) ] (X 1)
1 Y 1
— 1 (x—1)2 1 -
- im—X=1 s 2y = lim ——— = iainx = 1sih
2 xg?i In[(x — 1)?] 2 xg?i 1 20— 1) 2 xl_gljr 2(x—1) oo ossiainx sthatna
(X - 1)2 -0+

cuspide rivolta verso il basso. Dato gli asintoti e la cuspide non & necessario procedere allo studio della
derivata seconda.
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E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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1
2) lirr& Vx2 sin (ex_z) =0
X—
1 3
poiche si tratta del prodotto di una funzione limitata sin (exz) per una infinitesima yx2? inx - 0

3) f(x) = x — 1 — In (x) scrivere la formula di Taylor di punto iniziale x, = 1 arrestata al 3° ordine

fx)=x—1—-Inx; f(=0

/ _ 1 . ’ _
fle=1-=; fray=o
1
HOEES =1
2
flu(x) — _; ; flll(l) =_2

e quindi la formula di Taylor richiesta e

x-1% (x-1)°
2 3

fx) =

+ 0o

2" nl
) Z nn

n=1

Utilizziamo il criterio del rapporto:

2"t (n+ 1! n" I 22” +1n! n" o no\"
no>hoo (n+1)@+D 2np1 ndto” 27 ( )E(n +Dn+ 1" nosoo (n + 1) B
1
=2 lim ——— =—<1 = e convergente.
n—>+oo( 1
n
3

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.



