MATEMATICA GENERALE Prof. Valerio Lacagnina
Il appello, SESSIONE AUTUNNALE 2014/15

TEMA 1

e Studiare la funzione

fG) = Va2 =3
e Determinare, al variare del parametro a € R, quando il sistema ammette autosoluzioni:

(a—a?+2)x+Ba—-2)y+2z=0
X - y + z =0
a(a—1x —ay =0

e Data la funzione

f(x)=x+1In(x)

determinare il polinomio di Taylor di punto iniziale x, = 1 arrestato al 3° ordine.

e Determinare il carattere della serie

2n+1

[ee]
Z nn
n=1

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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Soluzioni Tema 1

Df(x) = Vx2 —x3CE:x? —x3>20>x3—x2< 0= x?(x—1) < 0= x < 1, funzione che non ha

simmetrie rispetto I'origine con f(0) = f(1) =0

Vx2 — x3 B . x2 — %3

lim +/x%2 —x3 = +400; lim — lim =—lim Vv1—x=+4o
X——00 xX——00 X X——00 X X——00
F) = 2225 g con by = Df\ 0,1
x) =————>0con = ,
2 Vx?% —x3
>0
——t——
o 2x—3x? _ x(2 — 3x) _ x(2 — 3x) _ 2 —3x
X—> — xX— —_ X— — — X—> — —
2Vx?—x 2 Jx*(1—x) 2(—x) V1 —x 2 f(1>0x)
>0
——t——
. 2x — 3x? " x(2 — 3x) i x(2-3x) 2—3x
im —= lim ——————= lim ——= = lim ——— =
x0T ) X2 — %3 x2072 \[x2Z(1—x) x0T 2xVI—x *072 [(1—x)
>0
ossia x = 0 e punto angoloso.
<0
lim 22 =32 flesso a tangente verticale d
L0
Jim e esso a tangente verticale dx
-0t

2
f’(x)ZOpeer—SxZ20=>3x2—2xSO:>x(3x—2)20=>0<x£§conmassimoin
(2)_ (2)2 (2)3_ 4 8 _ |12-8_ 2 _ .4
5)= {5 3/ 9 27 27  3V3

Passiamo allo studio della derivata seconda:

) (2 —6x)2Vx2 —x3 — (2x — 3x2)22(2§2—\/%i? 202 — 6x)(x% — x3) — (2x — 3x2)?
[ = 4(x% —x3) - 4Vx2 — x3(x2 — x3) B
_ 2(6x* —8x® +2x?) — 4x® +12x% — 9x*  12x* — 16x% + 4x% — 4x® +12x° — 9x*
B 4/x2 — x3(x2 — x3) B 4x2 — x3(x2 — x3) B

3x* — 4x3 s 3x — 4

= =X 2 0
4m(x2 —x3) 4\/m(x2 —x3)

Poiché il denominatore e sempre positivo nel campo di esistenza della derivata seconda, si studia solo il
numeratore
x3 > 0 = x > 0 dato il dominio di f"'(x);

4
3x—420:x2§>1

da cui la funzione rivolge la concavita verso I'alto per x < 0 e la concavita verso il basso per 0 < x < 1.

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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-2 |
(a—a?+2)x+Ba—-2)y+2z=0
2) {x - y + z = 0 il sistema ammette autosoluzione se non € a pieno rango =
ala—1)x —ay =0
a—a*+2 3a-2 2
1 -1 1l=a(a—1)Ba—-2)—-2a+2a(a—1)+ala—a?+2)=
a(a—1) —a 0

=3a3-5a’+2e—2e+2a*> —2a+a?—ad+2e=2a%—2a? = 0= a?(a—1) = 0 ossia il sistema
ammette autosoluzionipera =0 Va = 1.

3) f(x) = x + In (x) scrivere la formula di Taylor di punto iniziale x, = 1 arrestata al 3° ordine

fx)=x+Inx; f()=1

1
f’(x)=1+;; (1) =2
1
fl'(x) = —7z (1) =-1
2
flu(x) — F : f”,(l) =2

e quindi la formula di Taylor richiesta e

(x—1)? +(x—1)3

fx)=14+2(x-1) - > 3

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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had 2n+1 ad on ® 2 n
4) Z e 2 2 = 2 2 (E) applico il criterio della radice
n=1 n=1 n=1
nl|s2 n
lim (—) = lim — = 0 la serie converge.
n—+oo n n—-+oon

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.



