MATEMATICA GENERALE ( V. Lacagnina) | SESSIONE | APPELLO, 2015/16

MATR. COGNOME NOME
TEMA A
| PARTE
1) Studiare la funzione: f(x) = xe*
C.E. x € R, la funzione non ha simmetrie rispetto I'origine.
H 1
lim xe* = lim —= lim ——=0 asintoto orizzontale sx
X——00 xX—>—00 @ X—>—00 e
X
lim xe* = 4o0; lim — = lim e* = +c0  no asintoto obliquo dx
X—+ 00 X—->+00 X X—>—00

f'x)=e*+xe*=e*(1+x),xER
f'(x)=0perl+x=>0=x=>—-1= f(x)decresce in (—o,—1) e cresce in (—1, +00), ha minimo in

in(—1 1
min( ,e)

fl'x)=e*A+x)+e*=e*2+x),xER

f'"(x)=0per2+x>0= x> —2 = concava in (—, —2), convessa in (—2, +0),
) 2

flessoin F(—2,— ;)

04F |

Q21

2) Calcolare il seguente limite tramite de |I'Hopital:

y log x
xl—Isz—l
1
g L4
xl—rgx2 -1 _xl—r}} 2x xl_I)T} 2x2 2
1

Riportare solo i passaggi essenziali




3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de I'Hopital:
lirp cosx (log(x + 1) —log(x — 1))
X—>+00

x+1
lirp cosx (log(x + 1) —log(x — 1)) = lirJP cos x log (ﬁ) = 0 perché prodotto di una funzione
X—+ 0o X—>+00 —_

x+1
limitata (cos x) per una infinitesima (log (x — 1))

4) Determinare k € R in modo che la funzione f(x) sia continua su R

_(2x% +4x sex>1
f(x)_{—x+k sex <1

f)=2+4=6=lim—x+k=k-1=k-1=6=k=7
X—

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Lagrange alla funzione

f(x) = x|x|

nell'intervallo [-1, 1].

f(x) e continua in [—1,1]
X
f'x) = x| + xlx—l = 2|x| e poiché liOI_p 2|x|] = 0 = f(x) é derivabile in (—1,1)
x—-0%

fO-FED _1-CD _2_ o=

= = = = F
1- (-1 1+1 2 €=+

N| =
N =
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6) Calcolare l'integrale definito:

2
f xeXdx
0

Jxexdx=xex—fexdx=xex—ex+c=ex(x—1)+c
da cui

2
f xe¥dx = [e*(x —1D]3=e?(2-1)—e’(-1) =e? +1
0

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore:

2
f log(x + 5) dx
-5
Poniamox + 5 = u = dx = du da cui

flog(x +5)dx = flog (w)du = ulogu — f%du =ulogu—u+c=ullogu—-1)+c=
= (x + 5)(log(x + 5) — 1) + ¢ da cui si ottiene:

2

2
f log(x + 5)dx = lim f
-5 €20 J_54e
= lirgl+ 7(log7 —1) —(=54+€+5)(og(-5+€+5)—1) =
€E—

log(x +5)dx = Ellr(r)lJr[(x +5) (log(x +5) — D25, =

=7log7 -7 — 1ir(1)1+elog(e)—e =7log7 -7
€—

Riportare solo i passaggi essenziali




8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze:

+oo xn
Z (n? +2)2n
n=0

(per gli studenti degli anni precedenti studiare la serie numerica avendo posto x = 1).

o _ (n? +2)2" 1 n?+2 1 _
Criterio del rapporto: nl_l)rPOO (it D2t 22" = nl—IHIOOEm =3 dacui R=2

Poiché la serie € centrata in ¢ = 0 l'intervallo di convergenza potrebbe essere (=2, 2). Controlliamo gli

estremi
+0co oo
Sex =2 Z : Z L the & maggiorata dalla seri 2 L ossi
= = = JR—
ex mZ )2 75, Cheémaggiorata dalla serie —7 »Ossia converge
n=0 n=0 n=0
( Z)n (_1)11 +oo
Sex=-2= 2 2+ 22 = Om che in valore assoluto ¢ maggiorata dalla serie Zoﬁ,
n= ne

ossia la prima serie e assolutamente convergente e quindi converge, ne consegue che I = [-2, 2].

(casox = 1)

z 1 do il criterio del to si vede chi teche li (n? + 2)2"
(nz +2)2n usando 11 criterio de rappor 0 S1vede cniaramente che n_l)r_}:loo ((n-]— 1)2 +2)2n+1

i 1 n?+42 1 < 1 ossial oL .
= m —-—-——-=—= 0SSla la serie e convergente.
note2n2 +2n+3 2 &

9) Calcolare il polinomio di Mac Laurin di ordine 3 della seguente funzione:
f(x) =log?(x +1)

fx)=log?(x+1)= f(0)=0

, 2log(x + 1) s

f(x)—Ti'f(x)—O
2(x+1

,,()_—gc+1)—2108(x+1)_ 1—log(x+1):) ") = 2

[0 = G+ D)2 =iz S0
x +1)?

m()_2—%—2(1—1Og(x+1))(x+1)_2—1—2+21og(x+1)_ 2log(x +1) -3

[r = G+ 1)* - (x + 1)3 BN CFEVE
S f(x) = —6
2x% X3
E il polinomio risultante &: P3(x) = ST 65 =x%—x3
4
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10) Discutere il seguente sistema di equazioni lineari ed eventualmente trovare la/le soluzione/i:

x—2y+z+t=-1
X—y—z—t=2

x—2y—z+t=-1
x—y+z—-t=2

(per gli studenti degli anni precedenti studiare il sistema avendo eliminato la quarta equazione e
ponendo t = 0).

R,—R
1 2 1 1 —I\p-rm/1 -2 1 1 -1 1 -2 1 1 -1
1 -1 -1 -1 2\RR[0 1 -2 -2 3|\RRfo 1 -2 -2 3
1 2 -1 1 -1] {o o -2 o o/ {o 0o -2 o0 o
1 -1 1 -1 2 o 1 0 -2 3 0 0 2 0 0
1 -2 1 1 -1
RetRs [0 1 —2 —2 3 R
I 0 -2 0 0 da cui si ottiene

0 0 0o 0 O

x—2y+z+t=-1 x—2y+t=-1 x—6—4t+t=-1 x=5+3t

y—2z—2t=3 N y—2t=3 N y=3+2t N y=3+12t
—2z=0 z=0 z=0 z=0
teR teR teR teR

Soluzione generale (5 + 3k,3 + 2k,0,k),k € R

(Caso ridotto)

1 -2 1
1 -1 —-1|=14+2-2+1-2-2=-2ilsistema e a pieno rango ed € crameriano:
1 -2 -1
-1 -2 1
2T Tl cim2—a—1-442
-1 -2 —af_=-1-2-4-1-4+
= = =5
x —2 —2
1 -1 1
AT cario1-2-1-1
1 -1 -1l _~—é+1-1-2-1~-
= = =3
y —2 —2
1 -2 -1
S R TP SR
1 -2 -1 —ati-1+44-
= = =0
z -2 —2
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