MATEMATICA GENERALE ( V. Lacagnina) | SESSIONE Il APPELLO, 2015/16

MATR. COGNOME NOME
TEMA A

| PARTE

1) Studiare la funzione: fx) = eV1i-a2

CE1-—x2>0=x2<1=x€[~1,1], lafunzione & pari dato che f(x) = eV1-(®? = V1% = £(y).

fO=f-n=e’=1

100 = —2x eV1=¥? _ —xe 1-x?
) =
2Vi—x2  V1—x2

f'(x)>0=—x>0=x <0ossiaVx € (—1,0), mentre f'(x) < 0in (0,1)
f'(x) = 0inx = 0da cui max(0, e)
—xeV1-x?
lim —————= —
o171 —x2
non c'é bisogno di studiare la derivata seconda data la simmetria e il limite della derivata prima all'estremo.

,Xx€E(—1,1)

-~ [ '-.._\_\_IH‘
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2) Calcolare il seguente limite tramite de |I'Hopital:
log (log(x + 1))

lim
x—0* log x
1
log (log(x + 1)) H . (x+Dlog(x+1) H . 1
s logx xl>0+ 1 ~ X0 (x+ Dlog (x +1) xlio x+1-
> log(x+1)+x+1

1
s log(x+1)+1

Riportare solo i passaggi essenziali




3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de I'Hopital:
cos(e*) —1

Koo log(1 —e%)

cos(e*) -1 _ cos(e®) —1 y 1 — cos(e¥) 1 0 1
T o) ot —e%)  xote L= =
x log(1—e*) «x exlog(lex e*) «x log(1 — eX)e¥ loge

4) Determinare k € R in modo che la funzione f(x) sia continua su R

k
Flx) = x2+z sex <1
kx—1 sex>1
k

M=k—-1=1 2+k—1+k=>k 1—1+k=> =2=k=1
J=k-1=Jmx"+o=1+5 T T2727 B

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Rolle alla funzione

fG) = x(2lx| — x*)

nell'intervallo [-2, 2].

f(x) é continua in [—2,2], inoltre f(—2) = —2(4—4) =0 = f(2)

' d 3 x| 2 2 2
f'x) = a(lexl —x°) =2|x| + 2x7— 3x% = 2|x| + 2]|x| — 3x*° = 4|x| — 3x

applicando il criterio sufficiente di derivabilita in x = 0, si vede che lim+ 4|x| — 3x2 = 0 ossia
x—-0+

la funzione ¢ derivabile in (—2, 2). Tutte le ipotesi del teorema sono verificate. Applichiamo la tesi:

f'(x) =0 = 4|x| — 3x? = 0 che riconduce a

4
peer(—Z,O]:>—4x—3x2=0=>x(3x+4)=0:>x1=OVx2=—§

4
peer(O,Z):>4x—3x2=0=>x(3x—4)=0:>x1=OVx3=§

4 4
ossia i punti che verificano Rolle sono x; = 0,x, = — 3 X3 = 3

Riportare solo i passaggi essenziali




Il PARTE

6) Calcolare l'integrale definito:

Zlog(2x + 1)
fo (2x +1)2

1
Ponendo2x+1=u= Edu = dx si ha che

log(2x+1)d _1J10gud _1( logu f 11d )_1( logu f 1d>_
(2x + 1)2 =) ur Ty u wu )72 w2 )=

—1(—10&—1> :1(_log(2x+1)_ ! )+c= —%( (log(2x+1)+1)>+c

2 u u 2 2x+1 2x+1 2x+1
da cui
2logx+1) 11 1 2

(log(2 +1)+1)] - 1(1(1 54 1) 1)— 1(1°g5+1_5)
o @x+Dz T T2 1 OB o 2\5V% -T2 5
_ llog5—4 4—log5

2 5 10

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore:

+00 X
— 4
f1 J(x%2 +5)3 g

3 1
1 , .3 1(x%+5)72" 1(x2+5)2
J—dx=—f2x(x +5) 2dx=—3—+c=——1

1
= — + ¢ da cui si ottiene:

Zts

1 1t 1 1 1
—] = lim — +
VxZ 45l hote RZET5 W6 W6

+00 x h x
——————dx = lim J ———————dx = lim [
L (xz + 5)3 h—+co 1 /(xZ + 5)3 h—+00

Riportare solo i passaggi essenziali




8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze:
+o00
n n n
(Vn—-1)x
n=0

(per gli studenti degli anni precedenti studiare la serie numerica Yp1 %).

Criterio della radice: lim " (Ti/_ — 1)n = lirll Yn—1=0dacui R =+
n-+o

n—+oo
La serie, centrata in ¢ = 0, ha come l'intervallo di convergenza tutto I'asse dei numeri reali.

(caso studenti anni precedenti)

[00)
nn
2 3n-1
n=1
Analizziamo il termine generale della serie:

n

n n
= lim 3—= lim (—) = +oo poiché il termine generale della serie e divergente, la serie
no+0 3" 1 nitew 3" ns+w \3 p & &

diverge.

9) Calcolare il polinomio di Taylor di ordine 3, centrato su x = 1, della seguente funzione:
flx) =x° 242
x) =x>——
x
3
f(x)=x3—;+2:>f(1)=1—3+2=0
3
f'(x) = 3x2 +F:>f’(1) =34+3=6
rn 6 rn
fr(x)=6x——=f"(1) =0

nr 18 nr
) =6+ = f(1) =24

(x—1)°

E il polinomio risultante &: P3(x) = 6(x — 1) + 24 3

=6(x—1)+4(x—1)3

Riportare solo i passaggi essenziali




10) Trovare, se esiste, |I'inversa della seguente matrice:

1 -1 O
1 2 =2
0 1 3
(Anno in corso)
1 =1 01 0 0\, /1 -1 0|1 0 o\%/ft =1 O 00
(1 2 —2010>—><0 3 —2—110>—>0 1 —5—550
0 1 310 0 1 0 1 310 0 1 0 1 310 o0 1
1 1 011 0 0 1 0 2| 2 L 0
2l 1 1 / 3[3 3 \
Rs=R; | 0 1 —=|—= = 0 |Ri+Rz| 2 1 |
31 3 3 —|0 1 —=|—-—= = 0
111 1 3 3
— == —=1 11| 1 1
313 3 0 0 313 —3 1
2 E l 0 R1+§R3 E i i
3R {1 0 —=]3 3 210011 11 11
ETH 3[ 11 Ry+3Rs | 3 3 2|
= 2|-= = o0 |—j(0 1 0|]-— — =
0 o 13 1 1 3 1 1 3
11 11 11 11 11 11
(Anni precedenti)
1 -1 0
1 2 =-2=64+04+0—-—0+4+2+43 =11 # 0 e invertibile
0 1 3
|2 —2| _|1 —2| |1 2| T
-/1—130 203 21—1\- 8 -3 1\ 8 3 2
Adja) = -| I P || =(3 3 -1) =(-3 3 2
1 3 0 3 0 1 2 9 3 1 1 3
|—1 0| _|1 0| |1 —1| -
2 =2 0o -2 1 2
da cui l'inversa della matrice é:
8 3 2
/11 11 11
gio| 3 3 2]
11 11 11
1 1 3
11 11 11
5

Riportare solo i passaggi essenziali




