MATEMATICA GENERALE ( V. Lacagnina) I1l SESSIONE ESTIVA 2015/16

MATR. COGNOME NOME

TEMA A

| PARTE

1) Studiare la funzione:
1

fG) =ex4
CEx—4#0=>x#4=x€ (—x,4) U (4,+»), la funzione non ha simmetrie.
1

lim e x-4 = 1 As.orizzontale sx

X——00
1 1

lim ex—4 =0; lim ex—4 = +oo asintoto verticale dx

x—4~ x—4%
1

lim ex-4 =1 As.orizzontale dx

X—+00
1 1
f'(x)=-— W e x—4 che evidentemente e decrescente in tutto il suo dominio
x [e—
1

. 1 e (x —4)? i , o , .
lim ————ex-4 = lim ————=0 e poiché f(x) proviene dall’asintoto obliquo &
x-4-  (x — 4-)2 x—4~ =t

e x—4
presente un flesso.
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2) Dopo averlo ricondotto ad una forma utilizzabile, calcolare il seguente limite tramite de I'Hopital:

E-12
lim—
x-2 X —2
sry H 5 1
VYx =2 Vx =32 S 4 1
limuzlimuzlimS X° _

x->2 X —2 x-2 X —2 -2 1 53/16

Riportare solo i passaggi essenziali




3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de I'Hopital:

x-1
lim
x-1 x—1
Cx—1  Ax—1vx+1 x—1 _ 1 1
lim =lim =—

im = lim =lim——=
-1 x—1 x21x—14x+1 x—>1(x_1)(\/§+1) x>14\x+1 2

4) Determinare k € R in modo che la funzione f(x) sia continua su R

fe =

sex =1
log4d sex<1

f(1) =ek = Jim log4 = log4 = e® =log4 = k = loglog4

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Rolle alla funzione

fo) = %%

nell'intervallo [-1,1].

3 x?|x
f(x) é continua in [—1,1] ed & derivabile in (—1,1) dato che f'(x) = u =3 x|3 |

eche lim 3x|x| =0
x—-0%

f(=1) =1; f(1) = 1;quindi f(—1) = f(1) da cui

f'(x) = 0sex = 0 che & la soluzione cercata

2 = 3x|x|

Riportare solo i passaggi essenziali




Il PARTE

. 1 . -
6) Ricordando che D(arctanx) = Tz calcolare l'integrale definito:

1
farctanxdx
0
ftd— t fxd‘ t 1f2xd_ ' 1fd(1+x2)_
arctanx dx = x arctan x 1722 x = x arctanx 5| T3 2 X = x arctan x 3 i

1
= xarctanx — Elog(l + x?2) + c da cui

1

L 1
J- arctanx dx = [x arctan x — Elog(l + xz)] =
0 0

1 1 1
= larctan1 —Elog(l + 1) — Oarctan0 —Elogz =3 logV2

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore:

+ oo
—d
J, e
1 x—2+1 1
J‘x—zdx=fx‘2dx:_2+1+c= —;+c da cui si ottiene:
f —dx = lim —dx = lim [——] = lim —=—4+1=
1 X h—+40c0 1 X h—>+400 xlq ho+o R
3

Riportare solo i passaggi essenziali




8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze:
+00 n
Z n(x + 2)
2"+ 1
n=1
(per gli studenti degli anni precedenti studiare la serie numerica avendo fissato x = 0)
Il centro della serie & ¢ = -2. Analizziamo il termine generale della serie, con il criterio della radice:

1

n n
=3 convergeconR =2ec=-2

) 1
nl—1>r-|I-loo 2n 4+ 1 n—>+oo§

quindi l'intervallo di convergenza é tutto (—4, 0). Agli estremi non converge dato che per

=0 hat i le div t 2" o +
J— _ o0
X ) _512 1 a termine generale divergente M1

42(_)nnht i le di te PED2T 4 eterminat
= ) M1 da termine generale divergente m 1 Indeterminato

(anni precedenti)

Basta controllare il caso x = 0 della serie di potenze.

9) Calcolare il polinomio di Taylor di ordine 2 della seguente funzione nel punto x, = 1:
fG) = e

f=e=fD)=e

f'x) = 2xe*" = f'(1) =2e

F(x) = 2e°" + 4x%e* = e** (2 + 4x2) = f'(1) = 6e

6e(x — 1)?

o =e+2e(x —1) — 3e(x — 1)?

E il polinomio risultante &: P?(x) = e + 2e(x — 1) —

Riportare solo i passaggi essenziali




10) Studiare il seguente sistema lineare omogeneo, trovando, le soluzioni:

3x+y+4z=0

{x+2y+32=0
4x+3y+2z=0

1 2 31 0 1 2 3 0 1 2 31 0
(3 1 4 0) P (0 -5 -5 O) — (O -5 =5 0> sistema omogeneo di grado 3
T2=1r—311 r3=r3—1
4 3 21 0/ m=rg—ar, \O =5 =101 O 0 0 =510
da cui

S OO

—5y—5z=0 =4Y

{x+2y+3Z:0 {x
z=0

N
Il

(per gli anni precedenti)

1 2 3
3 1 4|=2+32+27-12-12-12 = 61— 36 = 25 evidentemente con rango 3 che
4 3 2

ammette unica soluzionex =y =z = 0.

Riportare solo i passaggi essenziali




