MATEMATICA GENERALE (V. Lacagnina) Il - SESSIONE INVERNALE 2016/17

MATR. COGNOME NOME

TEMA C

| PARTE

1) Studiare la funzione:
x%—4
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flo) =

X

C.E. x € R/{£1}, la funzione & pari dato che f(—x) = f(x), la studio in [0,1) U (1, +) inoltre f(0) = 4,

f2)=0
x?% —

lim 5 = 4+oo0 Asintoto Verticale
x-1t X< —
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lim —— = 1  Asintoto Orizzontale
x>+ x4 — 1

‘o) 2x(x%? —1) — 2x(x? — 4) 6x > 0vx € (01) U (1, +o0)
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con f'(x) = 0in x = 0 minimo locale data la simmetria della funzione.
Dati gli asintoti orizzontali e verticali e lo studio della derivata non si studia la derivata seconda.
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2) Dopo averlo ricondotto ad una forma utilizzabile, calcolare il seguente limite tramite de I'Hopital:

log(3x)
x0T Se%
3 x?

log(3x) H v - X
lim &( )_ im 3x = lim X = lim ——=0

x—0% 1 x—o0+ _ 1 1 x—0% 1 x—0% 1

Sex S5ex (_F) x S5ex
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Riportare solo i passaggi essenziali




3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de I'Hopital:

lim (\/xz +4x+1 —x)

xX—+00

x?+4x+1—x? 4x +1 , 4+1/x 4

“T T2 - = liT 2 - = llr_El ===2
xX—+00 xX—+oo X—>+0oo
Vx?+4x+1+x Vx¢+4x+1+x ,1+%+x12+1

4) Determinare a € R in modo che la funzione f(x) sia continua su R

f(x):{a\/x+4+2 se—4<x<0
In(ax + 1) + 3a sex >0

f(0) =3a = lir(r)l_a\/x+4+2=2a+2=>2a+2=3a:>a=2
b g

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Lagrange alla funzione

fx) = (2x - 3)°

3
nell’'intervallo [0, E]

f(x) & continua in [0, ;] inoltre f(0) = —-27; f (E) =0

3
f'(x) = 3(2x — 3)? evidentemente derivabile in (O, E)

Tutte le ipotesi del teorema sono verificate. Applichiamo la tesi:

0— (=27 2
%zB(Zx—B)Z=>27§=3(2x—3)2=>18=3(2x—3)2=>(2x—3)2=6=>2x—3=$\/§
Z-0
3—+3
2\/_20.63 ACCETTABILE
=52x=3FV3=>x=<
++/3

— = 2.37 NON ACCETTABILE

Riportare solo i passaggi essenziali
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6) Calcolare l'integrale definito:

e
f xlog? x dx
1

Si procede per parti

x? x? 1 x?
fxlogz(x) dx = 710g2(x) - f7210g(x);dx =7log2(x) —fxlog(x) dx =

= 0g200) — (S log) f"zld BN ()+1fd _
= log”(x 5 log(x 5 dx | = 5 log®(x) — —-log(x) +5 | xdx =

x? x? x?
— 2(5) — Z
=3 log“(x) > log(x) + 2 +c

da cui
x2 e 2 2

e
e
fxlog xdx—[—log (x)——log(x)+ =S -S>t 1=
1 1

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore:

dx
1 VX — 1
ponendo x — 1 =t =dx =dt
g+

dx—f—dx—
= N

+c=2Vt+c=2vx—1+c

da cui, a causa dell'estremo inferiore di integrazione:

2

L [ s gL 2 - 2T = lig2 -2 =2

Riportare solo i passaggi essenziali




8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze:

+ oo

Sz

n=0

3

n
Applicando il criterio del rapporto si ottiene nl_i)rllwm =1 dacuiR = 1epoiché

¢ = 2 ne consegue che (1, 3) e l'intervallo di convergenza.

Valutiamo il comportamento agli estremi

+00
=" L
Sex=1= 5— che converge in virtu di Leibniz
n
n=0
+ 0o
1 S : :
Sex=3>= — che converge perche serie armonica generalizzata con a > 1
n
n=0

da cui, l'intervallo di convergenza ¢ [1, 3].

9) Calcolare il polinomio di Taylor di ordine 2, centrato su x = 2, della seguente funzione:
f(x) =log (x?)

f(x) =log (x*) = f(2) = log4
2x 2
ffl)====-=>f'2)=1

x2 x

2 1
fr@==—5=f'@=-3

(x—2)°

E il polinomio risultante &: P?(x) = log4 + (x — 2) — 2

Riportare solo i passaggi essenziali




10) Discutere il seguente sistema di equazioni lineari ed eventualmente trovare la/le soluzione/i:

x—y+z=1
%+y—zzl
xX+y+z=2

1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1 1
1 1 -1 1]=—(0 2 =2 0]=—(0 2 =2 0] dacuisiottiene:
R,—R; R3—R;

1 1 1 2/Rr;-r N0 2 0 1 0o 0o 2 1
X—y+z= I(x—y+Z:1 (x:%
x—y+z=1 _ 1 _
_ 2y—1— y== y==
2y—2z=0 = 1 = 2 = 2
2z=1 zZ== | 1 _1
2 k Z—E kZ—Z

. 11
Soluzione generale (1,5 ,—)
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