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| PARTE

1) Studiare la funzione:

X2

70 = Togy

C.E.x #0A log(x?) # 0= x € R\ {0,F1}, la funzione & parila studio in (0,1) U (1, +).
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>x2>e=>x<—Jevx>=+yenx>0= f(x) cresce in (Ve, +) e decresce in (0,1) v (1,e)

con minimo relativo in (ve, e)
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inoltre lim WG =D _ . 2x 2X__ _ 0, non si procede allo studio della £ (x)
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2) Dopo averlo ricondotto ad una forma utilizzabile, calcolare il seguente limite tramite de I'Hopital:
3x + logx
im —————
x-+o0 2x2+ 1

i 3x+1ongl_ 3+—_ i 3x+1
xode 2xZ 41  woteo Ax | xodeo 4xZ

Riportare solo i passaggi essenziali




3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de I'Hopital:
_ sin(x?)
lim
x—0 X

_sin(x?) . sin(x?)
im =lim x =
x—-0 X x—0 X

4) Determinare k € R in modo che la funzione f(x) sia continua su R

kx
e sex <1
xX) =
f&) {ekzx sex>1

f(1) =ek = 1ir£1_ekxzek:>ek2=ek:>k2=k:>k2—k=0=>k(k—1)=0:>k=0vk=1
X—

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Rolle alla funzione

flx) = e

nell'intervallo [0, 3].
f(x) & continuain [0, 3], inoltre f(0) =1 = f(3)

f'(x) =(2x - 3)ex2‘3x evidentemente derivabile in (0, 3)

Tutte le ipotesi del teorema sono verificate. Applichiamo la tesi:

3
f’(x)=0:2x—3=0=>x=§

Riportare solo i passaggi essenziali
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6) Calcolare l'integrale definito:

2 px
—d
Le"+1 *
Ponendo e*+ 1=t = e*dx =dt
sihachex=2=t=e?+1lex=0=2t=2
f e 4 —fldt—l It] +
e*+1 x= t =108 ¢
da cui
2 px e +1
J;) prn 1dx = [log|t|1¢*** = log(e? + 1) — log 2 = log

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore:

+ oo
.2
f xe * dx
0

poiche
1 1
fxe‘xzdx = Ef 2xe ™ dx = E(—e‘xz) +c
da cui, a causa dell'estremo superiore di integrazione:
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Riportare solo i passaggi essenziali




8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze:

+ oo

=

n=0

3

n
Applicando il criterio del rapporto si ottiene nl_i)rllwm =1 dacuiR = 1epoiché

¢ = 3 ne consegue che (2,4) & l'intervallo di convergenza.

Valutiamo il comportamento agli estremi

+00

—1)"

Sex=2>= Z ( 3 che converge in virtu di Leibniz
n=0

+ 0o

1
Sex =4= Z — che converge perche serie armonica generalizzata cona > 1
n

n=0

da cui, l'intervallo di convergenza ¢ [2, 4].

9) Calcolare il polinomio di Taylor di ordine 2, centrato su x = 2, della seguente funzione:

f(x) =log (x* — 2)

f() =log (x* = 2) = f(2) = log2

2x

f’(x)=x2_2=>f'(2)=2
wooy 20?2 =2)—2x2x  2x% —4—4x? —2x*—4 "egy = 12 3
FFPO="Ga 37 ~ "o w-r W T

3(x — 2)?

E il polinomio risultante &: P?(x) = log2 + 2(x — 2) — T

Riportare solo i passaggi essenziali




10) Discutere il seguente sistema di equazioni lineari ed eventualmente trovare la/le soluzione/i:

x—y+z=1
%+y—zzl
xX+y+z=2

1 -1 1 e —101 1\, /1 -1 11
3 1 4= 2 . s .
1 1 -11|]—(0 2 -2 0]——|0 2 —2 0] dacuisiottiene

1 1 1 2 0 2 0 1 0 0 21
(le
x—y+ z=1 =Z=1 11
2y—2z=0= y 2 = Soluzione generale (1,—,—),
_ 1 22
2z=1 =
\ 2=3

Riportare solo i passaggi essenziali




