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TEMA 1
e Studiare la funzione
(x+1)
) =
ex

e tracciare il grafico | f (x)].

e Dire se la tangente alla curva di equazione

1 1
y = 2x—1 — sz(x_l)

. . . . . TT
nel punto di ascissa x = —1, forma con l'asse delle x un angolo @ maggiore o minore di 7

e Data la funzione f(x): (e — 1,e + 3) = R definita da

f(x)=e—x+ln(§)

scrivere la formula di Taylor di punto iniziale x, = 2e e arrestata al 2° ordine.

e Data la serie

+ oo
a™ n!
nn
n=1

determinare il carattere della serie per ognia € R, — {e}.

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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Soluzioni Tema 1

x+1
1)f(X) =¥;C.E.:x € R\{0}
ex
——00
o (x+1) ox+11
lim = —o00; lim —=1=m
X—>—00 1 xX—>—0 X 1
ex N—— ex
- -1 -
-1 -1

(41 1 . 1 : . 1
q = lim —x = lim —x(llm x+1—xex>=1>< lim 1+ lim x(l—ex) =
— X

= l ——00 X—>—00 X——00
ex ex
(-
-1
1 1
—ex x—1
= lim 1+ lim = 1— lim =1—-Ilne=1—-1=0e y = x éasint. obliquo sx
X——o00 X——00 1 X——o00 1
X X
. (x+ 1) . . . (x+1)
lim T— = +o asintoto verticale sx; mentre lim — =0
x—0~ = x—-07t 2
ex ex
N N
-0t -+
—+00
——
. (x+1) x+11
im T— = too; lim —=1=m
X—+o00 = X—+00 X =
ex ~—— ex
— -1 —
-1 -1
. (x+1) .1 . 1 . . 1
g = lim ——x= lim — (llmx+1—xex>=1x lim 1+ llmx(l—ex) =
X—+00 = X—+ 00 - X—+00 X—+00 X—+ 0o
ex ex
e
-1
1 1
—ex ex —1
= lim 1+ lim = 1-— lim =1—-Ine=1-1=0e y = x éasint. obliquo dx
X—+00 X+ 1 X—+ -
X X
1 1 1 1
ex—(x+1)ex(—p) 1+% X2 +x+1
! — —_ — [A—
fx) = 3 = T = T— conDf" =Df
ex ex x%ex

ffx)=20=> x2+x+1>0=>A=1-4 < 0equindi f'(x) > 0 nel dominio.

-1

——
) x4+ x+1 ] 1 ] 1 ) 1 ) 1 ) 1
inoltre lim —1=11m —1+11m —1+11m 1=0+11m —1+11m 1=®
x—07t 2 = x-0t = x-o0t = x-o0t 2 = x—0t = x-0t 2 =
X% ex ex xex x‘ex xex x‘ex
N N

-0t 54+
. 1 + T N S
se poniamo t = —,perx - 07 = t = +o0 e quindi gli ultimi due limiti possono essere riscritti come
x
2

t
® = lim —+ lim — = 0 e quindi la tangente destra in x = 0 ¢ parallela all’asse x
t—>+o e X—>+o0 e

Da tale tangente destra orizzontale si evince il punto di flesso indicato con F in figura, visto che la curva si
adagia inferiormente sull'asintoto obliquo destro. Inoltre, dato |'asintoto verticale sinistro in x =0 e
|'asintoto obliquo sinistro non € necessario procedere allo studio della derivata seconda.

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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y=z Y=z

1 1
2) y = 2x—1 — 2x*(x-1) basta vedere il coefficiente angolare della retta tangente alla curva (se esiste)

nel punto di ascissa x = —1 e quindi basta effettuare la derivata prima in -1:
"(x) Zil( 1 )1 2 ZxZ(; 1 3x% — 2x In2d C
= 2x— - _ _ _
fix (x —1)2 n —x4(x —1)? n a cui siricava
D=2 111( ! )1 2 21(—1_—1)'( 3+2 )1 5 = 2_%ln2+2_%51n2_
FhE 1-12/" 1-1-02) " 7 4 Ve

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.
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_ ln2+51n2_41n2_1n2_049<1
W2 W2 a2 2

Poiché il coefficiente angolare della retta tangente alla curva in x = —1 & minore di 1, ne consegue che

. . 77.' s
I'angolo a formato da essa con I'asse delle x e inferiore a " (dato che tanz =1).

2
3)f(x)=e—x+1In (;) scrivere la formula di Taylor di punto iniziale x, = 2e e arrestata al 2° ordine
tenendo conto che I'insieme di partenza di f(x) &€ (e — 1,e + 3).

Tenendo conto che il dominio della funzione e ristretto dalla condizione)z—c > 0 e x # 0 siottiene

x>0Nn(e—1,e+3)=(e—1,e+3).Inoltreil punto iniziale e —1 <2e<e+3=>-1<e<3

Abbiamo che
2 2 1
f(x) = e—x+ln(—) ; f(Re)=e—2e+In—=-e+In-=-e—-1=-3.72
x 2e e
') =-1+3( 2)— 1-1 feo=-1-2=-%t1_ 11
[ = 2\ x2) x’ [ (2e)= 2e 2
rn 1 rn 1
fre=—5; f"(2e) =7 =003
e quindi la formula di Taylor richiesta e
0.03(x — 2e)?
f(x) =—-3.72—-1.18 (x — 2e) + —
< a" n!
4) Z 5 cona eER, —{e}
n=1
Utilizziamo il criterio del rapporto:
oa"t(m+1)! ) a” n! n" ) n \"
i, (n+ 1)@+ gnpnl nl—lglooaa_n (n+ 1)E(n +Dn+ 1" a lim, (n + 1) B
a
=a lim ——— =—< 1 = a < e per essere convergente.

ke (1 +% i

E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione.



