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E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione. 

 

TEMA 1 

 

• Studiare la funzione 

���� = − 1
ln
�� − 1��� 

 

• Calcolare il limite 

lim�→� ���
� sin ��

�
��� 

giustificando il risultato. 

 

• Data la funzione ���� = � − 1 − ln	��� determinare il polinomio di Taylor di punto iniziale �� = 1 

arrestato al 3° ordine. 

 

• Data la serie 

�2�	�!
��

 !

�"�
 

 determinare il carattere della serie. 
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E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione. 

Soluzioni Tema 1 

1�	���� = − 1
ln
�� − 1��� ; C. E. : � − 1 ≠ 0 ⇒ � ≠ 1; ln
�� − 1��� ≠ 0 ⇒�� − 1�� ≠ 1 ⇒ 

⇒	�� − 2� + 1 ≠ 1 ⇒ �� − 2� ≠ 0 ⇒ ��� − 2� ≠ 0 ⇒ � ∈ ℝ\{0,1,2} 
lim�→∓!−

1
ln
�� − 1���344454446

→ !

= 07; 		 lim�→�∓ −
1

ln
�� − 1���344454446
→�±

= ∓∞;	 lim�→�∓ −
1

ln
�� − 1���344454446
→7!

= 0  

lim�→�∓ −
1

ln
�� − 1���344454446
→�∓

= ±∞	; e	quindi	> = 0	è	as. oriz. dx	e	sx	mentre	� = 1	e	� = 2	sono	as. verticali. 

�H��� =
1

�� − 1�� 2�� − 1�
ln�
�� − 1��� = 2

�� − 1� ln�
�� − 1��� 	con	I�
H = I�	 

�H��� > 0 ⇒ 	� ≥ 1 ⇒ e quindi ���� è crescente in �1,2� ∪ �2,+∞�, descrescente in �−∞, 0� ∪ �0,1�. 

lHunico	punto	dubbio	rimane	� = 1: lim�→�∓
2

�� − 1�34546
→�∓

ln�
�� − 1���344454446
→ !

=2 lim�→�∓
2

� − 1
ln�
�� − 1��� =O

P
 

 

=O
P
2 lim�→�∓

− 1
�� − 1��

2 ln	
�� − 1��� 1
�� − 1�� 2�� − 1�

= − lim�→�∓
1

2 ln
�� − 1��� �� − 1� = 

= −12 lim�→�∓
1

� − 1
ln
�� − 1��� =O

P
− 12 lim�→�∓

− 1
�� − 1��

1
�� − 1�� 2�� − 1�

= 12 lim�→�∓
1

2 �� − 1�34546
→�∓

= ∓∞		ossia	in	� = 1	si	ha	una 

cuspide rivolta verso il basso. Dato gli asintoti e la cuspide non è necessario procedere allo studio della 

derivata seconda. 
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E' obbligatorio svolgere lo studio di funzione. 

 

2�	 lim�→� ���
� sin ��

�
��� = 0	 

poichè	si	tratta	del	prodotto	di	una	funzione	limitata	 sin ��
�
��� 	per	una	inSinitesima	���� 	in	� → 0 

3�	���� = � − 1 − ln	���	scrivere	la	formula	di	Taylor	di	punto	iniziale	�� = 1	arrestata	al	3°	ordine 

���� = � − 1 − ln �	; 																													��1� = 0 

�H��� = 1 − 1�	;																																							�
H�1� = 0 

�HH��� = 1
�� 	 ; 																																											�

HH�1� = 1 

�′HH��� = − 2
�Y 	 ; 																																						�

HHH�1� = −2 

e quindi la formula di Taylor richiesta è  

���� ≃ �� − 1�
�

2 − �� − 1�
Y

3  

4�	� 2�	�!
��

 !

�"�
 

Utilizziamo il criterio del rapporto: 

lim�→ !
2� �	�� + 1�!
�� + 1��� ��

��
2�	�! = lim�→ !2

2�
2� 	�� + 1�

�!
�!

��
�� + 1��� + 1�� = 2 lim�→ ! \

�
� + 1]

�
=

= 2 lim�→ !
1

\1 + 1�]
� =

2
� < 1 ⇒ è	convergente. 


