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Riportare solo i passaggi essenziali 

MATEMATICA GENERALE ( V. Lacagnina)   I SESSIONE I APPELLO, 2015/16 

MATR.__________ COGNOME______________ NOME_______________ 

 

TEMA A 

I PARTE 

1) Studiare la funzione:    ���� = ��� 

C.E. � ∈ ℝ, la funzione non ha simmetrie rispetto l'origine. 

lim�→�� ��� = lim�→��
����

�= lim�→�� − 1��� = 0               asintoto orizzontale sx 

lim�→�� ��� = +∞; lim�→��
���

� = lim�→�� �� = +∞        no asintoto obliquo dx 

 �&��� = �� + ��� = ���1 + ��, � ∈ ℝ  �&��� ≥ 0  per 1 + � ≥ 0 ⇒ � ≥ −1 ⇒ ���� decresce in �−∞, −1� e cresce in �−1, +∞�, ha minimo in 

min�−1, − 1�� 

 �&&��� = ���1 + �� + �� = ���2 + ��, � ∈ ℝ  �&&��� ≥ 0 per 2 + � ≥ 0 ⇒ � ≥ −2 ⇒ concava in �−∞, −2�, convessa in �−2, +∞�, /lesso in 0(−2, − 2�1) 

 

 

2) Calcolare il seguente limite tramite de l'Hopital: 

lim�→2
log ��1 − 1 

 

lim�→2
log ��1 − 1

�= lim�→2
1�2� = lim�→2

12�1 = 12 
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3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de l'Hopital: lim�→�� cos � �log�� + 1� − log�� − 1�� 

 

lim�→�� cos � �log�� + 1� − log�� − 1�� = lim�→�� cos � log 4� + 1� − 15 = 0 perché prodotto di una funzione  
limitata �cos �� per una in/initesima 4log 4� + 1� − 155 

 

 

 

 

4) Determinare 8 ∈ ℝ in modo che la funzione ���� sia continua su ℝ 

���� = 92�1 + 4�     se � ≥ 1 −� + 8        se � < 1 < 
 ��1� = 2 + 4 = 6 = lim�→2> −� + 8 = 8 − 1 ⇒ 8 − 1 = 6 ⇒ 8 = 7 

 

 

 

 

 

 

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Lagrange alla funzione ���� = �|�| 
nell'intervallo [-1, 1]. 

 

���� è continua in [−1,1] 
 

�&(�) = |�| +  � |�|� = 2|�|    e poiché     lim�→D± 2|�| = 0 ⇒ �(�) è derivabile in �−1,1� 

 

�(1) − �(−1)1 − (−1) = 1 − (−1)1 + 1 = 22 = 1 = 2|F| ⇒ |F| = 12 ⇒ F = ∓ 12 
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II PARTE 

6) Calcolare l'integrale definito: 

H ���I�1
D  

 

H ���I� = � �� − H ��I� = ��� − �� + F = ��(� − 1) + F 

da cui 

H ���I�1
D = [��(� − 1)]D1 = �1(2 − 1) − �D(−1) = �1 + 1 

 

 

 

 

 

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore: 

H log�� + 5� I�1
�K  

Poniamo � + 5 = M ⇒ I� = IM da cui  
H log�� + 5� I� = H log �M�IM = M log M − H MM IM = M log M − M + F = M�log M − 1� + F =

= �� + 5��log�� + 5� − 1� + F  da cui si ottiene: 
H log�� + 5� I�1

�K = limO→PQ H log�� + 5� I�1
�K�O = limO→DQ[�� + 5� �log�� + 5� − 1�]�K�O1 = 

= limO→DQ 7�log 7 − 1� − �−5 + R + 5��log�−5 + R + 5� − 1� = 
= 7 log 7 − 7 − limO→DQR log�R� − R = 7 log 7 − 7 
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8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze: 

S �T(U1 + 2)2T
��
TVD  

(per gli studenti degli anni precedenti studiare la serie numerica avendo posto � = 1). 

Criterio del rapporto: limT→��
�U1 + 2�2T

��U + 1�1 + 2�2T�2 = limT→��
12 U1 + 2U1 + 2U + 3 = 12   da cui   Y = 2 

Poiché la serie è centrata in F = 0 l'intervallo di convergenza potrebbe essere (−2, 2). Controlliamo gli 

estremi 

Se � = 2 ⇒ S 2T(U1 + 2)2T
��
TVD = S 1U1 + 2

��
TVD   che è maggiorata dalla serie S 1U1

��

TVD
 , ossia converge 

Se � = −2 ⇒ S �−2�T
�U1 + 2�2T

��

TVD
= S �−1�T

U1 + 2
��

TVD
  che in valore assoluto è maggiorata dalla serie S 1U1

��

TVD
 ,   

ossia la prima serie è assolutamente convergente e quindi converge, ne consegue che [ = [−2, 2]. 
(caso � = 1) 

S 1�U1 + 2�2T
��

TVD
 usando il criterio del rapporto si vede chiaramente che  limT→��

�U1 + 2�2T
��U + 1�1 + 2�2T�2 =

= limT→��
12 U1 + 2U1 + 2U + 3 = 12 < 1 ossia la serie è convergente. 

9) Calcolare il polinomio di Mac Laurin di ordine 3 della seguente funzione: 

���� = log1�� + 1� 

���� = log1�� + 1� ⇒ ��0� = 0 

�&��� = 2 log�� + 1�� + 1 ⇒ �&��� = 0 

�&&��� =
2�� + 1�� + 1 − 2 log�� + 1�

�� + 1�1 = 2 1 − log �� + 1��� + 1�1 ⇒ �&&��� = 2 

�&&&��� = 2 − �� + 1�1� + 1 − 2�1 − log�� + 1���� + 1�
�� + 1�] = 2 −1 − 2 + 2log �� + 1��� + 1�^ = 2 2 log�� + 1� − 3�� + 1�^ ⇒

⇒ �&&&��� = −6 

E il polinomio risultante è: `^��� = 2�1
2! − 6 �^

3! = �1 − �^ 
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10) Discutere il seguente sistema di equazioni lineari ed eventualmente trovare la/le soluzione/i:  

b� − 2c + d + e = −1� − c − d − e = 2� − 2c − d + e = −1� − c + d − e = 2 < 
(per gli studenti degli anni precedenti studiare il sistema avendo eliminato la quarta equazione e 

ponendo e = 0). 

f1 −21 −1     1    1 −1−1 −1     21 −21 −1 −1    1 −1   1 −1    2 g
hi�hjhk�hjhl�hjmnnno f1 −20     1    1    1 −1−2 −2    30    00    1 −2    0    0   0 −2    3g hl�himnnno f1 −20     1    1    1 −1−2 −2    30    00    0 −2    0    0   2    0    0g

hl�hkmnnno f1 −20     1    1    1 −1−2 −2    30    00    0 −2    0    0   0    0    0g  da cui si ottiene 

b� − 2c + d + e = −1  c − 2d − 2e = 3−2d = 0e ∈ ℝ < ⇒ b� − 2c + e = −1  c − 2e = 3d = 0e ∈ ℝ ⇒ b� − 6 − 4e + e = −1  c = 3 + 2ed = 0e ∈ ℝ << ⇒ b � = 5 + 3e  c = 3 + 2ed = 0e ∈ ℝ < 
Soluzione generale (5 + 38, 3 + 28, 0, 8), 8 ∈ ℝ 

(Caso ridotto) 

p1 −2    11 −1 −11 −2 −1p = 1 + 2 − 2 + 1 − 2 − 2 = −2 il sistema è a pieno rango ed è crameriano: 

� =
p−1 −2    12 −1 −1−1 −2 −1p

−2 = −1 − 2 − 4 − 1 − 4 + 2−2 = 5 

c =
p1 −1   11 2 −11 −1 −1p

−2 = −2 + 1 − 1 − 2 − 1 − 1−2 = 3 

d =
p1 −2  −11 −1 21 −2 −1p

−2 = 1 − 4 + 2 − 1 + 4 − 2−2 = 0 

 


