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Riportare solo i passaggi essenziali 

MATEMATICA GENERALE ( V. Lacagnina)   I SESSIONE II APPELLO, 2015/16 

MATR.__________ COGNOME______________ NOME_______________ 

 

TEMA B 

I PARTE 

1) Studiare la funzione:    ���� = log √4 − �� 

 

C.E. � ∈ �−2, 2�, la funzione è pari e la studiamo in [0, 2), ��0� = log 2 lim�→�� log �4 − �� = −∞                   asintoto verticale sx 

�"��� = 1√4 − �� −2�2 √4 − �� = − �4 − �� , � ∈ �−2, 2�  �"��� ≥ 0  per − � ≥ 0 ⇒ � ≤ 0 ⇒ ���� cresce in �−2, 0� e decresce in �0, 2�,  ha massimo in max�0, log 2� non è necessario studiare la derivata seconda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Calcolare il seguente limite tramite de l'Hopital: 

lim�→* +,�√1 + 2� − 14�  

 

lim�→* +,�√1 + 2� − 14� .= lim�→*
3+,�√1 + 2� + +,� 22√1 + 2�4 = lim�→*+,� 3�1 + 2�� + 14√1 + 2� = 3 + 14 = 1 
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3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de l'Hopital: 

lim�→0 √� − 1� − 1  

 

lim�→0 √� − 1� − 1 = lim�→0 � − 11√� + 12�� − 1� = lim�→0 1√� + 1 = 12 

 

 

 

4) Determinare 3 ∈ ℝ in modo che la funzione ���� sia continua su ℝ ���� = 53�� − 1        se � > 1 �                    se � ≤ 1 7 
 ��1� = 1 = lim�→08 3�� − 1 = 3 − 1 ⇒ 3 − 1 = 1 ⇒ 3 = 2 

 

 

 

 

 

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Rolle alla funzione 

���� = �� + 12� + 1 

nell'intervallo [0, 2]. 

 

 

 ���� è continua in ;0,2< e inoltre ��0� = ��2� = 1 

 

�"��� = 2��2� + 1� − 2��� + 1��2� + 1�� = 4�� + 2� − 2�� − 2�2� + 1�� = 2�� + 2� − 2�2� + 1�� = 0 se: 
 

2�� + 2� − 2 = 0 ⇒ �� + � − 1 = 0 ⇒ Δ = 1 + 4 = 5; � = −1 ∓ √52 <  −1 − √52 ∉ �0, 2�−1 + √52 ∈ �0,2�  
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II PARTE 

6) Calcolare l'integrale definito (usare l'adeguata sostituzione cambiando anche gli estremi di integrazione): 

D ��� + 1 E�F
*  

poniamo G = �� + 1 ⇒ EG = 2�E� ⇒ 12 EG = �E�;   se � = 0 ⇒ G = 1;    se � = 5 ⇒ G = 26;  
 

D ��� + 1 E�F
* = 12 D 1G EG�I

0 = 12 ;log�G�<0�I = 12 �log 26 − log 1� = 12 log 26 

 

 

 

 

 

 

 

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore: 

D log� � E�0
*  

poichè 

D log� � E� = � log� � − D � 2 log �� E� = � log� � − 2 D log � E� = � log� � − 2 J� log � − D �� E�K = 

=  � log� � − 2 J� log � − D E�K = � log� � − 2�� log � − �� + L = ��log� � − 2 log � + 2� + L 

da cui, a causa dell'estremo inferiore di integrazione: 

D log� � E�0
* = limM→*8 D log� � E�0

M = limM→*8;��log� � − 2 log � + 2�<M0 = 

= limM→*8 1�log� 1 − 2 log 1 + 2� − N�log� N − 2 log N + 2� = 2 − limM→*8N log� N − 2N log N + 2N = 2 
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8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze: 

O J13 + 1PKQ �QRS
QT*  

(per gli studenti degli anni precedenti studiare la serie numerica avendo posto � = 1). 

Applicando il criterio della radice si ottiene limQ→RS VJ13 + 1PKQW = limQ→RS 13 + 1P = 13   da cui  
X = 3 e poiché L = 0 ne consegue che �−3, 3� è l"intervallo di convergenza. 
Valutiamo il comportamento agli estremi 
Se � = 3 ⇒ O J13 + 1PKQ 3QRS

QT* = O J1 + 3PKQRS
QT*  che diverge in quanto _Q → +, non è in`initesimo  

Se � = −3 ⇒ O�−1�Q J13 + 1PKQ 3QRS
QT* = O�−1�Q J1 + 3PKQRS

QT*   è inde`inita   
(caso � = 1) 

O J13 + 1PKQRS
QT* converge, si vede tramite il criterio della radice  limQ→RS VJ13 + 1PKQW = limQ→RS 13 + 1P = 13 < 1  
9) Calcolare il polinomio di Taylor di ordine 3, centrato su � = 1, della seguente funzione: 

���� = �� − 1�� 

���� = �� − 1�� ⇒ ��1� = 0 

�"��� = 2� + 2�, ⇒ �"�1� = 4 

�""��� = 2 − 6�a ⇒ �""�1� = −4  
�"""��� = 24�F ⇒ �"""�1� = 24 

 

E il polinomio risultante è: c,��� = 4�� − 1� − 4�� − 1��2! + 24�� − 1�,3! == 4�� − 1� − 2�� − 1�� + 4�� − 1�,  
 



 

5 

Riportare solo i passaggi essenziali 

10) Trovare, se esiste, l'inversa della seguente matrice:  

e1 0 01 2 −20 1 3 f 

(Anno in corso) 

e1 0 01 2 −20 1 3 g1 0 00 1 00 0 17f hijhklmmmn e1 0 00 2 −20 1 3 g 1 0 0−1 1 00 0 17f hi�ln o1 0 00 1 −10 1 3 p 1 0 0− 12 12 00 0 17q
hrjhilmmmn

st
u1 0 00 1 −10 0 4 pp

1 0 0− 12 12 012 − 12 17
vw
x hraln

st
u1 0 00 1 −10 0 1 pp

1 0 0− 12 12 018 − 18 14
7
vw
x

hiRhrlmmmn
st
u1 0 00 1 00 0 1 pp

1 0 0− 38 38 1418 − 18 14
7
vw
x

 

(Anni precedenti) 

g1 0    01 2 −20 1 3 g = 6 + 0 + 0 − 0 + 2 − 0 = 8 ≠ 0 è invertibile 

|E}�|� =
s
ttu

~2 −21 3 ~ − ~1 −20 3 ~ ~1 20 1~− ~0 01 3~ ~1 00 3~ − ~1 00 1~~0 02 −2~ − ~1 01 −2~ ~1 01 2~ v
wwx

�
= e8 −3 10 3 −10 2 2 f� = e 8 0 0−3 3 21 −1 2f 

da cui l'inversa della matrice è: 

|j0 =
st
u 1 0 0− 38 38 1418 − 18 14vw

x
 

 


