MATEMATICA GENERALE ( V. Lacagnina) | SESSIONE Il APPELLO, 2015/16
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TEMA C

| PARTE
f) = |x|e™

1) Studiare la funzione:

C.E. x € R, la funzione & pari: la studiamo in [0, +0) e in tale intervallo vale f(x) = xe™ inoltre
. p— - x . -

f(0)=0; lim xe™ = lim — = 0 asintoto oriz.dx

X—+00 xX—+o0 e

fl(x)=e*—xe*=e"*(1—-x),x €0,+0)

f'(x)=0perl—x=>0=x<1= f(x)crescein (0,1) e decresce in (1, +0),

1
ha massimo in max (1, —) .Dato l'asintoto orizzontale non & necessario studiare la derivata seconda
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2) Calcolare il seguente limite tramite de I'Hopital:

i log (sin(x + %))
x>0 2x
cos (x + %)
- log (sin(x + %)) th sin (x + %) i cos (x + %T) _ 0 o
x—=0 2x x—0 2 x>0 2 sin(x + 7) 2

Riportare solo i passaggi essenziali




3) Calcolare il seguente limite senza utilizzare de I'Hopital:

lim vx —v2x
x—+00
lim V¥ V2% = lim —> 5 = Jim —
m X — XxX=llm ——= |JlIm — = —
X—+0o x—>+oo\/;+,/2x x—>+oo\/§+1/2x

4) Determinare k € R in modo che la funzione f(x) sia continua su R

_ (log (kx) sex >1
f(x)_{Zx sex <1

f(H=2= 1ir{1+ log (kx) =log (k) = log (k) =2 = k = e?
X—

5) Dopo aver controllato le ipotesi, se possibile, si applichi il teorema di Rolle alla funzione

f(x) =+4—x?

nell'intervallo [-2, 2].
4—x2>0>—x2> 4=3x2<4>-2<x<2

f(x) & continua in [—2, 2] e inoltre f(=2) = f(2) =0

—2x X
"x) = =— derivabile in (—2,2
! 2V4 — x? V4 — x2 ( )

Tutte le ipotesi del teorema sono verificate. Applichiamo la tesi: f'(x) = 0=>x =0

Riportare solo i passaggi essenziali




Il PARTE

6) Calcolare l'integrale definito (usare I'adeguata sostituzione cambiando anche gli estremi di integrazione):

0
J xv1—x2dx
-1

poniamot=1—x2=>dt=—2xdx;sex=—1=>t=0;sex=0=>t=1
1 3
1 1 1 ¢zt 1¢2 tVt
fx 1—x2dx=——f—2x 1—x2dx=——f\/fdt=—— +c=———=—£+c
2 2 21_}_1 23 3
2 2

W] =

1 1 1
da cui si ottiene f x3/1—x2dx = _E[tﬁ]; = _5(1 -0)=-
-1

7) Calcolare l'integrale improprio e, se converge, calcolarne il valore:
+o00
f (x+ 2)e ™ dx
0

poiche

f(x + 2)e™*dx = fxe‘xdx + 2fe_xdx =—xe ¥+ f e *dx + 2fe_xdx =

=—xe*+3 f e ¥dx=—-xe*-3e*+c=—-e*x+3)
da cui, a causa dell'estremo superiore di integrazione:
+0o0 h
f (x+2)e ™ dx = lim f (x +2)e *dx = lim [—e *(x +3)]} =
0 h—+o0 0 h—+o

h+3
= lim —e‘h(h+3)+3=3+hlim — =3-0=3

h—+o0 —+00 eh

Riportare solo i passaggi essenziali




8) Determinare il raggio di convergenza e l'insieme di convergenza della serie di potenze:

+ oo

5

n=0
(per gli studenti degli anni precedenti studiare la serie numerica avendo posto x = —1).

3

n
Applicando il criterio del rapporto si ottiene nl—i>Too(n+—1)3 =1 dacuiR = 1epoiché

¢ = —2 ne consegue che (—3,—1) e l'intervallo di convergenza.

Valutiamo il comportamento agli estremi

+00
—1)n
Sex=-3= 2 ( =— che converge in virtu di Leibniz
—=

n
=0
+00
Sex=-1= Z —; che converge perche serie armonica generalizzata con a > 1
n
n=0

da cui, l'intervallo di convergenza é [-3, -1].

(casox = —1)

+ oo

1
la serie Z — che converge essendo la serie armonica generalizzata con a > 1
n

n=0

9) Calcolare il polinomio di Taylor di ordine 2, centrato su x = 3, della seguente funzione:

f(x) =+x?—-4
f) =Vx2—4=f(3)=+5

X 3

f(x)=\/x2—7_4=>f(3)=ﬁ
pr - e 3= ——
X) = = = —_—
x*—4 (x2—4)Vx2 —4 (x2—4)Vx?—4 5v5

E il polinomio risultante &: P2(x) = V5 + 3 (x—3) - Z (x —3)?
V5 5v5

Riportare solo i passaggi essenziali




10) Studiare il seguente sistema lineare, trovando, se esistono le soluzioni:

x+y+4z=0

{x+2y+32=1
x+y+2z=1

(Anno in corso)

1 2 3|1\ph 2 3
3 1
(1 1 4o>—><o -1 1

1 1 211 0 -1 -1

1
—1) da cui si evince che esiste
1

1\ g, (1 2 3
-1)]—0 -1 1
0 0 0 -2

f (
x+2y+32=1:>{: 1 {
n l

un’unica soluzione ossia { -y+z=-1
—2z=1

= soluzi - =,—=
souzmne(z,z, 3

(Anni precedenti)

1 2 3
1 1 4[=2+8+3—-3-4—4=2evidentemente il sistema ha rango 3 con soluzione
11 2
1 2 3
0 1 4
11 1 21 2+484+40-3-4-0 3
T T 2 -
1 1 3
1 0 4
11 2l 0+44+3-0-4-2 1
Y= T 2 =2
1 2 1
110
11 1 1+40+41-1-0-2 1
T T 2 -

Riportare solo i passaggi essenziali




